ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ЕСТЕСТВОЗНАНИЮ: ЗООЛОГИЯ.
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Вопрос 1

Зоология как наука. Основные направления зоологии. Отличительные признаки животных. Систематические категории животных.

Зоология, как самостоятельная наука изучает царство животных. По задачам исследования зоологию подразделяют на ряд основных дисциплин, а по объектам исследования – на ряд вспомогательных дисциплин.

Основные дисциплины зоологии, выделяемые по задачам исследования:

Систематика животных.

Морфология животных.

Эмбриология животных.

Физиология животных.

Экология животных.

Зоогеография.

Вспомогательные дисциплины, выделяемые по объектам исследования – различным группам животных.

Зоология беспозвоночных:

Протозоология 
Гельминтология 
Арахнология 
Акарология 
Энтомология и др.

Зоология позвоночных:

Ихтиология 
Орнитология 
Приматология и др.
Сравнительное изучение живых организмов из разных царств позволило выявить их отличительные особенности:

1. Животные отличаются морфологическим строением клеток от клеток растений и грибов. Клетки животных не имеют твердых (целлюлозной или хитиноидной) оболочек.

2. Животные заглатывают пищевые частицы. Некоторые животные, подобные грибам имеют сапрофитный способ питания: это примитивные свободноживущие формы, способные через покровы всасывать растворенные органические вещества, а также паразиты.

3. Животные имеют ограниченный рост, до определенного возраста, растения растут, пока они живы.

4. Большинство органов животных располагаются внутри тела, а у растений снаружи.

5. Животные имеют активный метаболизм. Высшие их формы - сложное строение, и обладают различными системами органов (двигательная, пищеварительная, выделительная, дыхательная, кровеносная, нервная, половая).

6. В результате обмена веществ животные используют кислород, а выделяют в окружающую среду углекислый газ, который используется зелеными растениями для создания органических веществ.

Основными систематическими категориями в классификации животного мира начиная с XIX в. приняты: тип (Phylum), класс (Classis), отряд (Ordo), семейство (Familia), род (Genus) и вид (Species). В дальнейшем прибавились высшие категории: разделы (Divisio), царства (Regnum). По мере усложнения системы животного мира понадобилось введение дополнительных систематических категорий, с приставкой sub – под и super – над, например: надкласс (Superclassis), подкласс (Subclassis) и т. п. Выделение самых высших систематических категорий базируется на признаках уровня организации (одноклеточные – многоклеточные; первичнополостные – вторичнополостные). 
Вопрос 2

История зоологии.

Отрывочные научные суждения о животных и растениях известны из глубокой древности, но первые обстоятельные научные трактаты по биологии известны лишь из античной Греции. Великий древнегреческий философ и естествоиспытатель Аристотель (384-322 гг. до н.э.) описал около 520 видов животных и создал первую систему, в которой подразделил всех животных на две группы: с кровью и без крови. Эти группы в основном соответствуют современному подразделению животных на позвоночных и беспозвоночных. Аристотель находил корни животного мира в «зоофитах» – «животнорастениях», таких, как губки, коралловые полипы, асцидии. Большую ценность представляют труды Аристотеля по анатомии животных, в том числе семь атласов. Средние века добавили в зоологические познания немного, так как занятия естествознанием в то время находились под строгим запретом церкви. Только в эпоху Возрождения активизируется интерес к изучению живой природы. В XVII в. голландский ученый Антони Левенгук (1632-1723) изобрел микроскоп и открыл новый для человека микромир. Стали известны одноклеточные животные, открыты половые клетки многих животных и человека, эритроциты крови и изучена микроструктура многих органов животных. В эпоху Великих географических открытий происходит интенсивное накопление новых сведений о животных и растениях из разных стран, создаются музейные коллекции животных, что способствует развитию систематики. Основоположником систематики считают шведского ученого Карла Линнея (1707-1778). Он предложил иерархию систематических категорий: класс, порядок (у животных – отряд), род, вид; ввел бинарную номенклатуру для вида (двойное название, включающее название рода и вида), единый для систематики латинский язык, правило авторского приоритета в названии вида.  Большой вклад в зоологию был внесен французским ученым-трансформистом Луи Бюффоном (1707-1788). Им были изложена гипотеза о возникновении и развитии жизни на Земле. Этьен Жоффруа Сент-Илер (1772-1844) – основоположник сравнительной эмбриологии, один из первых крупных теоретиков в области сравнительной анатомии. Ему принадлежат понятия: гомологичные и аналогичные органы.  Жан Батист Ламарк (1744-1828) – создатель первой естественной системы животных и эволюционной теории. Чарльз Дарвин (1809-1882) внес существенный вклад в развитие зоологии, биогеографии, палеонтологии, эмбриологии, но его основная заслуга – создание эволюционной теории. Немецкие зоологи Э. Геккель и Ф. Мюллер сформулировали «биогенетический закон» о соотношении индивидуального и исторического развития. Оформляются эволюционная эмбриология (Ф.Мюллер, И.И. Мечников, А.О.Ковалевский), эволюционная палеонтология (В.О. Ковалевский), эволюционная физиология животных (И.И.Сеченов), филогенетика и эволюционная систематика (Э.Геккель). К этому времени относится появление первых работ по генетике (Г.Мендель, А. Вейсман), экологии (Н. А. Северцов), зоогеографии (Семенов-Тян-Шанский и др.).

В XX в. развитие зоологии тесно связано с общим научно-техническим прогрессом. Широко используются в зоологии электронная микроскопия, радиоизотопные, биохимические, биофизические методы исследования.

Начало развития естественных наук в России связано с эпохой Петра I. В это время открываются Академия наук в Петербурге (1725), Московский университет (1755), где возникают первые научные школы естествоиспытателей. В XVIIIв. были организованы первые научные экспедиции в Сибирь и другие районы России для сбора растений и коллекций зверей и птиц (И. Г. Гмелин, П. С. Даллас, С. П. Крашенинников, Г. В. Стеллер, И. И. Лепехин). В XIX в. продолжались научные экспедиции по изучению природы России, организованные К. М. Бэром, Н. А. Северцовым, А. П. Богдановым, Н. М. Пржевальским, П. К. Козловым, П. П. Семеновым-Тян-Шанским и др.

Н.Н.Миклухо-Маклай (1846–1888) изучал животных Канарских островов, коралловых рифов Красного моря, провел исследования на Новой Гвинее, Малаккском полуострове. Морских животных Черного и Средиземного морей изучали И. И. Мечников, А. О. Ковалевский, А. Дорн.

Русские ученые-зоологи XIX и начала XX в. представляли собой выдающуюся плеяду исследователей с широкой мировой известностью.

Возникли научные школы орнитологов (Н.А.Северцов, М.А. Мензбир), энтомологов (Н. А. Холодковский, Г. Я. Якобсон), морфологов (А.О. Ковалевский, А. Н. Северцов), океанологов (Н.М Книпович), зоогеографов (П. П. Семенов-Тян-Шанский, Н.М. Пржевальский), эмбриологов (К. М. Бэр), палеонтологов (К.Ф. Рулье, В.О. Ковалевский), физиологов (И. И. Сеченов) и др.

Вопрос 3
Классификация животных.

Современная система животного мира строиться на морфологических признаках, а так же на физиологических, генетических, биохимических, экологических, этологических и географических особенностях. Наука систематика, в настоящее время базируется на достижениях многих биологических наук, с другой стороны способствует и их развитию.

Начиная с XIX века, основными систематическими категориями в классификации животного мира приняты: тип (Phylum), класс (Classis), отряд (Ordo), семейство (Familia), род (Esenus) и вид (Species). Высшей таксономической категорией является тип. Характеристика типов животных включает план строения, т.е. особенности симметрии и общей морфологии. В дальнейшем прибавилось еще ряд, но уже не основных, а дополнительных высших категорий: разделы (Divisio), царства (Regnum). С усложнением системы животного мира потребовалось введение дополнительных систематических категорий, с приставкой sub-под и super-над, например, надкласс (Superclassus), подкласс (Subclassus) и т.д.

Царство Животные
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Вопрос 4
Общая характеристика одноклеточных животных. Типы и способы питания, движения и размножения одноклеточных. Понятие о жизненном цикле.

Подцарство Простейшие или Одноклеточные Protozoa.

К подцарству одноклеточных относят животных, тело которых состоит из одной клетки. Кроме обычных функций клетки (обмен веществ, синтез белка и др.) они выполняют функции целостного организма (питание, движение, размножение, защита от неблагоприятных условий среды). Функции организма выполняют структурные элементы одной клетки – органеллы. Деление клеток у простейших приводит к размножению. Простейшие широко распространены в различных средах. Большинство простейших – обитатели морей и пресных вод. Некоторые виды обитают во влажной почве. Множество простейших паразитируют в других организмах. Большинство простейших – мелкие организмы. Форма тела простейших чрезвычайно разнообразна. Среди них имеются виды с непостоянной формой тела, как амебы. Широко распространены формы с радиальной симметрией: радиолярии, солнечники. Это в основном плавающие планктонные простейшие. Двусторонняя симметрия наблюдается у некоторых жгутиковых, фораминифер, радиолярий. Поступательно-вращательная симметрия характерна для фораминифер со спиральнозакрученной раковиной. У некоторых видов наблюдается метамерия – повторяемость структур по продольной оси. Разнообразны жизненные формы простейших. Наиболее широко распространенными формами являются: 
амебоидные, которые ведут ползающий образ жизни на различных субстратах в воде или в жидкой среде в теле хозяина; 

раковинные – малоподвижные бентосные формы; активно плавающие жгутиконосцы и ресничные; 
парящие в составе планктона радиальные, или лучистые, формы;

сидячие – стебельчатые; 
узкотелые или плоскотелые скважники субстратов – интерстициалы, 
а также округлые неподвижные, покоящиеся формы (цисты, споры).
Клетка простейших состоит из цитоплазмы и одного или нескольких ядер. Цитоплазма ограничена снаружи трехслойной мембраной. В цитоплазме простейших различают наружный, более прозрачный и плотный слой – эктоплазму и внутренний, зернистый слой – эндоплазму. В эндоплазме сосредоточены все основные органеллы клетки: ядро, митохондрии, рибосомы, лизосомы, эндоплазматическая сеть, аппарат Гольджи и др. Кроме того, у простейших имеются особые органеллы: опорные, сократительные фибриллы, пищеварительные и сократительные вакуоли и др. Ядро покрыто двухслойной мембраной с порами. Внутри ядра находится кариоплазма, в которой распределены хроматин и ядрышки. У некоторых видов имеется плотная эластичная оболочка – пелликула, образующаяся за счет уплотнения периферичекого слоя эктоплазмы и наличия в нем различных опорных фибрилл. В этом случае простейшие обладают определенной формой тела (инфузории, эвглены) и вместе с тем они сохраняют гибкость и могут изгибаться при движении, частично сокращаться. 
Наиболее примитивным способом движения у простейших можно считать амебоидное движение при помощи ложных ножек, или псевдоподий. При этом образуются особые выступы клетки, в которые перетекает цитоплазма. Более сложное движение свойственно простейшим, имеющим в качестве органелл движения жгутики или реснички. Обычно жгутики производят вращающее движение, а реснички – гребное. Жгутики свойственны жгутиконосцам, а реснички – инфузориям. Некоторые простейшие способны к быстрому сокращению тела за счет особых сократительных фибрилл – мионем. При неблагоприятных условиях многие простейшие выделяют вокруг себя плотную оболочку и превращаются в цисту. Среди простейших немало внутриклеточных паразитов, ведущих неподвижный образ жизни и не имеющих органелл движения.
По типу питания среди них имеются автотрофы, способные к фотосинтезу. Это одноклеточные водоросли из жгутиковых. У них имеются в цитоплазме хлорофилловые зерна, или хроматофоры. Большинство простейших гетеротрофы, питающиеся как животные, готовыми органическими веществами. Часть из них обладает голозойным способом питания, проглатывая твердые комочки пищи. Другие питаются сапрофитным способом, поглощая растворенные органические вещества. Частицы пищи заглатывают амебы, инфузории. У них в цитоплазме образуются пищеварительные вакуоли, где происходит переваривание пищи. Такое заглатывание твердой пищи клеткой получило название фагоцитоза. При сапрофитном способе питания пищеварительные вакуоли не образуются. Однако известно, что многие простейшие могут заглатывать жидкость через временное впячивание мембраны – особую воронку. Такое поглощение жидкости называется пиноцитозом. Некоторые виды обладают смешанным типом питания (миксотрофы). Они способны к фотосинтезу, как растения, и к питанию готовым органическим веществом, как животные. У них имеются в цитоплазме хлорофилловые зерна, но могут образовываться и пищеварительные вакуоли. К таким простейшим со смешанным типом питания относятся, например, эвглены, питающиеся на свету как растения, а в темноте как животные.
Типы размножения простейших разнообразны. Им свойственно бесполое и половое размножение. Бесполое размножение осуществляется путем деления клетки на две или множество клеток (агамогамия) при митотическом делении ядер. Половое размножение простейших характеризуется образованием половых клеток – гамет (гамогамия) с их последующим слиянием (копуляция), что приводит к формированию зиготы, из которой развивается новый дочерний организм. У некоторых простейших (инфузории) половой процесс – конъюгация происходит путем слияния не гамет, а слиянием генеративных ядер из разных клеток. При процессе копуляции сливающиеся гаметы могут быть одинаковыми по размеру и форме (изогамия) или разными (гетерогамия). В случае резких различий между гаметами, когда одна из гамет крупная, неподвижная, без жгутиков (оогамета), а другая мелких размеров, со жгутиками, такая копуляция получила название оогамии. При этом макрогамета (оогамета) приравнивается к яйцеклетке многоклеточных, а микрогамета – к спермию.

Жизненный цикл простейших представляет собой циклически повторяющийся отрезок развития вида между двумя одноименными фазами (например, от зиготы до зиготы). Жизненный цикл простейших может характеризоваться только бесполым типом размножения (от деления до деления), или только половым размножением (от зиготы до зиготы), или чередованием полового и бесполого размножения (метагенез). 

Вопрос 5
Класс саркодовые. Особенности строения и жизнедеятельности. Представители саркодовых и их значение.
КЛАСС САРКОДОВЫЕ (SARCODINA)
 Большинство саркодовых – свободноживущие виды, обитающие в морях, пресных водоемах, во влажной почве. Некоторые саркодовые являются паразитами животных и человека.

Представителям класса характерны следующие морфофизиологические особенности:

1.  органоидами движения и захвата пищи служат псевдоподии – временные выросты тела;

2.  постоянная форма тела и уплотненные оболочки отсутствуют;

3.  могут образовывать внутренний или наружный (раковину) минеральный или органический скелет;

4.  размножение обычно бесполое, путем простого деления.

Среди саркодовых выделяют три подкласса: Корненожки, Лучевики (Радиолярии) и Солнечники.

Подкласс Корненожки. Типичным представителем корненожек является пресноводная амеба протей, или амеба обыкновенная (отряд Амебы). Среда обитания, строение и передвижение. Амеба обыкновенная широко распространена на дне пресных стоячих водоемов. Внешне она напоминает студенистую полупрозрачную каплю, размером менее 1 мм, форма которой постоянно меняется. В кишечнике человека и многих животных обитают разные виды амеб, которые не причиняют вреда хозяевам. Такие безвредные сожители питаются содержимым кишечника и обитающими в нем бактериями. Однако среди кишечных амеб есть виды, представители которых могут выступать в роли паразитов –  дизентерийная амеба. Внедряясь в стенку кишечника и вызывая изъязвления, эта амеба начинает питаться эритроцитами. Развивается амебная дизентерия, или амебиаз. Распространяется эта амеба в виде цист, которые выходят наружу из кишечника человека вместе с фекальными массами. Цисты очень устойчивы и могут длительное время сохранять способность к заражению. Заражение происходит при употреблении воды и продуктов питания, содержащих цисты амебы. К подклассу корненожек относится также отряд Раковинные амебы. Это свободноживущие простейшие, имеющие раковину, которая состоит из органического рогоподобного вещества и нередко инкрустирована песчинками. Раковинные амебы играют большую роль в почвообразовании.

Подкласс Лучевики, или Радиолярии. Это исключительно морские планктонные организмы. Большинство из них обладают радиальной симметрией. Обладают внутренним скелетом причудливой формы, напоминающим кубки, короны, снежинки. От тела во все стороны отходят тонкие нитевидные ложноножки и скелетные иглы. В ложноножках имеются особые опорные структуры из микротрубочек. Скелеты лучевиков состоят из оксида кремния (кремнезема, Si02) или из сульфата стронция (SrS04)

Подкласс Солнечники. Это небольшая группа пресноводных и морских простейших. Их псевдоподии имеют опорные микротрубочки и образуют лучи вокруг тела шаровидной формы. Некоторые виды имеют сферический скелет из кремнезема. Для некоторых видов известен половой процесс. При неблагоприятных условиях инцистируются. 

Вопрос 6
Класс жгутиконосцы. Особенности строения и жизнедеятельности. Представители жгутиконосцев и их значение.

Класс жгутиконосцы (mastigophorea) обширная и многообразная группа простейших, насчитывающая около 8 тыс. видов. Они обитают в морях, пресных водах, в почве, а также в организмах животных и растений. Среди жгутиконосцев немало опасных паразитов животных и человека. Значение их в природе чрезвычайно велико. Многие жгутиконосцы составляют основу планктона в водоемах и играют важную роль в биогенном круговороте в биоценозах. Зеленые жгутиконосцы – продуценты органического вещества, а гетеротрофные виды, будучи консументами и редуцентами, участвуют в переработке и дальнейшей минерализации органики. Жгутиконосцы – важное звено в цепях питания водных экосистем и служат объектом питания для более крупных организмов. Некоторые виды жгутиконосцев являются полезными симбионтами животных.
Класс жгутиконосцев характеризуется:

1. Органеллами движения им служат жгутики – выросты цитоплазмы. Их может быть 1, 2, 4, 8 или множество.

2. В отличие от саркодовых, у жгутиконосцев имеется пелликула, или панцирь. Поэтому у большинства жгутиковых форма тела постоянная.

3. Размножение чаще бесполое, путем продольного деления, реже наблюдается половое размножение (гамогамия) с образованием гамет и последующей копуляцией. Им свойственна зиготическая редукция хромосом.

Форма тела может быть овальной, веретеновидной, бутылковидной. 
Отряд Эвгленовые (Euglenida). Эвглены в большей мере характерны для пресноводного планктона. Среди них имеются типичные автотрофы, миксотрофы и реже встречаются виды с животным типом питания – гетеротрофы. Типичным представителем миксотрофов являются виды рода Euglena.

Отряд Вольвоксовые (Volvocida). Это жгутиконосцы с 2-4 жгутиками и чашевидным хроматофором. Обитают в морях и преимущественно в пресных водоемах. Среди них имеются как одиночные (Chlamidomonas), так и колониальные формы (Volvox, Eudorina, Pandorina, Gonium). Некоторые виды гетеротрофы (Polytoma).

Отряд Воротничковые жгутиконосцы (Choanoflagellida). Это морские одиночные и колониальные жгутиковые. Для них характерно наличие одного жгутика, окруженного воронкой – «воротничком» из микроворсинок. Это приспособление к захвату пищи.

Вопрос 7
Особенности организации апикомплексов. Жизненный цикл малярийного плазмодия. 
Тип Апикомплексы (Apicomplexa)

Это большая группа паразитических простейших, насчитывающая около 4800 видов. Среди них много опасных паразитов человека и животных. К апикомплексам относятся исключительно паразитические простейшие, в большинстве случаев образующие особую фазу развития – спору, которая служит для расселения паразита во внешней среде при переходе от одного хозяина к другому. Апикомплексы отличаются от свободноживущих простейших отсутствием органелл движения на протяжении большей части жизненного цикла. Только на фазе гамет у апикомплекс появляются жгутики. По сравнению с паразитическими спорообразующими простейшими апикомплексы отличаются особым типом жизненного цикла, спецификой строения спор и особых ранних фаз – зоитов, осуществляющих внедрение паразита в клетку хозяина. Для жизненного цикла большинства апикомплекс характерно чередование бесполого (агамогония) и полового (гамогония) размножения. 
Подотряд Кровяные споровики (Haemosporina). Кровяные споровики – специализированные внутриклеточные паразиты крови млекопитающих, птиц и рептилий. Эти паразиты поражают эритроциты крови. Некоторые виды рода Plasmodium паразитируют у человека, вызывая опасную болезнь малярию. Только в конце XIX в. французским врачом Лавераном был обнаружен ее возбудитель – малярийный плазмодий в крови человека. Полностью жизненный цикл малярийного плазмодия описан итальянским зоологом Грасси. 

Жизненный цикл малярийного плазмодия (Plasmodium vivax) характеризуется сменой хозяев и чередованием поколений с половым и бесполым размножением. Перенос паразита осуществляется малярийными комарами рода Anopheles, которые являются окончательными хозяевами плазмодия. Человек – промежуточный хозяин малярийного плазмодия. Заражение происходит при укусе комара, в слюне которого содержатся спорозоиты. Вначале спорозоиты внедряются в паренхимные клетки печени и размножаются путем шизогонии. Так происходит накопление паразита в крови, после чего мерозоиты внедряются в эритроциты. В процессе развития плазмодий проходит фазу трофозоита, а затем многоядерного шизонта. Пораженные эритроциты разрушаются, и мерозоиты выходят в плазму крови и внедряются в другие эритроциты. Продолжительность одного цикла шизогонии видоспецифична. Так, у P. vivax и P. falciparum цикл шизогонии длится 48 ч, у P. malariae – 72 ч. Завершение шизогони и выход мерозоитов из эритроцитов сопровождается у больного повышением температуры и лихорадкой. Это связано с тем, что из разрушенных эритроцитов в кровь поступают продукты диссимиляции паразита (меланины и др.), вызывающие интоксикацию. После нескольких циклов шизогонии болезненные явления прекращаются, а паразиты развиваются в покоящуюся фазу – гамонтов. Человек становится носителем малярийного паразита.

У комара, напившегося крови больного малярией, продолжается развитие плазмодия (гамонтов). В кишечнике комара происходит гамогония. Из микрогамонта образуются узкие мужские гаметы (4-8), а из макрогамонта формируется одна крупная макрогамета (яйцеклетка). После копуляции гамет образуется зигота – червеобразная оокинета, которая внедряется в стенку кишки. На внешней поверхности кишечника оокинета преобразуется в цисту, покрытую тонкой оболочкой. В цисте происходит спорогония паразита с образованием множества спорозоитов (до 500). После разрыва стенки цисты спорозоиты по руслу гемолимфы комара попадают в слюнные железы, где происходит их накопление. При укусе зараженным малярийным комаром в кровь человека попадают спорозоиты. У кровяных споровиков в отличие от кокцидий споры не образуются в связи с тем, что паразит распространяется с помощью переносчика (трансмиссивно).

Вопрос 8
Тип инфузории. Особенности строения и жизнедеятельности. Конъюгация и ее значение. Представители инфузорий.

Тип Инфузории (Ciliophora)

Инфузории характеризуются наличием двигательных органелл – ресничек, ядерным дуализмом и особой формой полового процесса – конъюгацией. Всего известно 7500 видов. Большинство инфузорий – свободноживущие морские и пресноводные простейшие. Реже среди них встречаются симбионты и паразиты различных животных.

Инфузории – простейшие с наиболее сложной системой органелл. Клетка инфузорий покрыта пелликулой, обеспечивающей постоянство формы тела. Пелликула состоит из плазматической мембраны и уплотненного периферического слоя цитоплазмы. Под пелликулой располагается эктоплазма, в которую погружены многие другие органеллы. Кинетосомы – базальные тельца ресничек. От базальных телец отходят три корневые структуры: кинетодесма и два пучка микротрубочек. Они обеспечивают синхронность веслообразных движений ресничек. Совокупность пелликулы и эктоплазмы со всеми структурами образует опорный комплекс – кортекс.  В зависимости от образа жизни инфузорий их форма тела и адаптации ресничного аппарата сильно варьируют. Многие плавающие инфузории имеют обтекаемую форму тела и равномерное распределение ресничек (инфузория-туфелька – Paramecium). Сидящие и прикрепляющиеся инфузории имеют форму трубы, колокольчика. На расширенном конце тела около рта располагаются длинные реснички или мембранеллы (сувойка – Vorticella, трубач – Stentor). Ползающие инфузории уплощены и снабжены особыми «ножками» – циррами (стилонихия – Stylonichia). В эктоплазме инфузорий могут находиться сократительные волоконца – мионемы или защитные органеллы – трихоцисты, которые при раздражении «выстреливают» и превращаются в упругую нить. Рот нередко расположен во впадине тела – воронке (перистом), окруженной длинными ресничками, или мембранеллами. При помощи ресничек пища загоняется в рот (цитостом). Нередко рот ведет в длинную глотку (цитофаринкс), погруженную в эндоплазму. Пищевые комочки, попавшие в эндоплазму, тотчас же окружаются мелкими пузырьками – везикулами с ферментами, что способствует образованию пищеварительных вакуолей.  У пресноводных инфузорий имеются сократительные вакуоли – органеллы осморегуляции и выделения. В эндоплазме инфузорий расположен ядерный аппарат, им свойствен ядерный дуализм. Крупные ядра – макронуклеусы регулируют клеточный метаболизм, а мелкие ядра – микронуклеусы участвуют в половом процессе. 

Инфузории размножаются бесполым путем – делением клетки надвое в поперечном направлении, причем ядро делится митотически. Половой процесс – конъюгация не сопровождается размножением, т. е. увеличением числа особей. Конъюгация – особая уникальная форма полового процесса, свойственная только инфузориям. При конъюгации инфузории попарно соединяются и обмениваются в результате миграции ядрами. Перед конъюгацией в каждой особи макронуклеус распадается, а микронуклеус мейотически делится, образуя четыре гаплоидных ядра, из которых три рассасываются, а оставшееся ядро митотически делится еще на два. Одно из этих ядер – стационарное – остается в клетке, а другое – мигрирующее – переходит в другую особь. После обмена мигрирующими ядрами происходит слияние стационарного ядра с «чужим» мигрирующим ядром с образованием диплоидного ядра – синкариона. Затем особи расходятся. Из синкариона в каждой клетке формируется макронуклеус и микронуклеус. В результате конъюгации образуется ядро двойственной природы с измененным генотипом, что обеспечивает большую пластичность организма.

Инфузории делятся на два класса: класс Ресничные инфузории (Ciliata) и класс Сосущие инфузории (Suctoria). Представители ресничных инфузорий обладают ресничками на протяжении всех фаз развития, а сосущие – лишены ресничек на большей части жизненного цикла, и только на ранних фазах развития дочерняя клетка – «бродяжка» снабжена ресничками. 
Класс Ресничные инфузории (Ciliata) включает около 20 отрядов, относящихся к трем подклассам. 

Подкласс Равноресничные инфузории (Holotricha)

Отряд Gymostomatida. Представителями этого отряда являются хищная инфузория Didinium, а также Dileptus.

К отряду Trichostomatida относятся свободноживущие и паразитические формы, питающиеся бактериями. У человека и свиней в кишечнике встречается паразитический вид этого отряда Balantidium coli. Хотя эта инфузория в основном питается содержимым кишечника, но может также разрушать слизистую кишечника, вызывая болезнь – балантидиоз. Заражение происходит путем попадания в кишечник цист балантидия.

Отряд Hymenostomatida. Большинство видов отряда – свободноживущие, например инфузория-туфелька (Paramecium caudatum). Реже встречаются паразитические виды, как Ichthyophthirius – паразит рыб. Для этого отряда характерно наличие ротовой воронки – перистома.

Подкласс Кругоресничные инфузории (Peritricha)

К этому подклассу относится одноименный отряд Peritrichida. Большинство видов этого отряда ведут прикрепленный образ жизни. Типичный представитель – сувойка (Vorticella).  Некоторые перитрихи живут в домиках, другие образуют колонии (Zoothamnium), имеющие вид пальмы.
Подкласс Спиральноресничные инфузории (Spirotricha)
Отряд Entodiniomorpha включает инфузорий, обитающих в рубце жвачных животных. Для них характерно наличие кутикулярных пластинок, отростков на теле. Они питаются клетчаткой и бактериями. Эти полезные симбионты не только способствуют перевариванию клетчатки, но и сами служат источником дополнительного белкового питания для жвачных животных. 

Отряд Разноресничные (Heterotrichida). К представителям отряда относятся свободноплавающие пресноводные инфузории: трубач (Stentor) и спиростомум (Spirostomum), бурсария (Bursaria). 

Отряд Брюхоресничные (Hypotricha). К ним относятся Stylonychia, Oxytricha.

Отряд Малоресничные (Oligotricha) включает множество видов из морского планктона. 
Класс Сосущие инфузории (Suctoria) Представители сосущих инфузорий не имеют ресничек, рта и околоротовой воронки. Они имеют шаровидное тело с радиальными щупальцами, иногда разветвленными. Они прикрепляются к субстрату при помощи ножки. Суктории ловят других более мелких инфузорий, например туфелек. Внутри щупалец проходит канал, а на вершине выделяется липкая капля секрета. Представителями суктории могут служить Sphaerophrya, Dendrocometes

Вопрос 9
Многоклеточные животные и их отличия от колониальных простейших. Тип губки. Особенности строения и образа жизни.

Многоклеточные животные обладают более высоким уровнем организации, чем одноклеточные. Их тело состоит из множества клеток, выполняющих разные функции организма, в то время как у одноклеточных все функции осуществляются одной клеткой. У колониальных простейших тело также состоит из многих клеток, но у них отсутствует клеточная дифференциация. Клетки многоклеточных в связи со специализацией обычно утрачивают способность к самостоятельному существованию. А у колониальных простейших отчлененные клетки некоторое время могут существовать независимо, но затем путем деления восстанавливают колонию. Многоклеточные поддерживают целостность организма путем межклеточного взаимодействия, а одноклеточные – за счет процессов саморегуляции внутри одной клетки. Онтогенез многоклеточных характеризуется процессом дробления яйцеклетки на множество клеток-бластомеров, из которых в дальнейшем формируется организм с дифференцированными клетками и органами. А у одноклеточных онтогенез сводится к росту и формированию органелл в одной клетке. Деление клеток у простейших приводит не к росту организма, как у многоклеточных, а к размножению. Промежуточное положение между ними занимают колониальные простейшие, у которых за счет деления клеток формируются новые колонии. Многоклеточные, как правило, крупнее одноклеточных. Увеличение размеров тела многоклеточных по отношению к их поверхности способствовало усложнению и совершенствованию процессов обмена, формированию внутренней среды. Совершенствование процессов обмена обеспечило многоклеточным большую устойчивость (гомеостаз), автономизацию жизненных процессов и большую продол-жительность жизни.

Таким образом, многоклеточные обладают целым рядом преимуществ в организации по сравнению с одноклеточными и представляют собой качественный скачок в процессе эволюции от Protozoa к Metazoa. 
Тип Губки (Porifera, или Spongia)

Губки – неподвижные прикрепленные животные, обитающие преимущественно в морях, реже в пресных водах. Они имеют форму наростов, ковриг, бокалов или напоминают ветвящиеся стебли. Губки могут быть одиночными животными, но значительно чаще образуют колонии. Губки сочетают в себе признаки примитивных многоклеточных животных со специализацией к неподвижному образу жизни. О примитивности организации губок свидетельствуют такие признаки, как отсутствие тканей, органов, высокая регенерационная способность и взаимопревращаемость многих клеток, отсутствие нервных и мышечных клеток. Им свойственно только внутриклеточное пищеварение.  С другой стороны, губки несут черты специализации к неподвижному образу жизни. У них имеется скелет, защищающий тело от механических повреждений и хищников. Скелет может быть минеральный, роговой или смешанной природы. Обязательным компонентом скелета является роговое вещество – спонгин (отсюда одно из названий типа – Spongia. Тело пронизано порами. Это отражено в синониме названия типа – Porifera. Через поры вода поступает внутрь тела со взвешенными пищевыми частицами. С током воды через тело губок пассивно осуществляются все функции: питание, дыхание, выделение, размножение. В процессе онтогенеза происходит извращение (инверсия) зародышевых пластов, т. е. первичный наружный слой клеток занимает положение внутреннего слоя, и наоборот. Выделяют три класса губок: класс Известковые губки (Calcispongiae), класс Стеклянные губки (Hyalospongiae), класс Обыкновенные губки (Demospongiae). 
Группу пресноводных губок представляют губки бадяги. У нас встречается около 20 видов пресноводных губок, из которых большинство обитает в озере Байкал. Наиболее обычна в наших реках бадяга (Spongilla lacustris) комковатой или кустистой формы. Она поселяется на камнях, корягах, кусках древесины. Ранее бадягу использовали в медицине как средство при ревматизме, ушибах. Большинство губок – активные биофильтраторы, освобождающие воду от взвешенных органических и минеральных частиц. Например, губка бадяга размером в палец за сутки профильтровывает 3 л воды. Губки имеют важное значение в биологической очистке морских и пресных вод. В последнее время в некоторых губках обнаружены биологически активные вещества.

Вопрос 10
Общая характеристика кишечнополостных. Строение и жизнедеятельность гидрозой.

Тип Кишечнополостные (Coelenterata)

Кишечнополостные главным образом морские животные, реже пресноводные, ведущие сидячий или плавающий образ жизни. К ним относятся одиночные и колониальные полипы, а также медузы. Всего известно более 10 тыс. видов кишечнополостных. Они сочетают в себе признаки примитивной организации с чертами специализации к малоподвижному или неподвижному образу жизни. Обладают радиальной симметрией, двуслойностью строения, наличием кишечной полости и нервной системы. Название типа связано с развитием у них кишечной, или гастральной, полости. Специфическими признаками типа являются: наличие стрекательных клеток, имеющих значение органов защиты и нападения, и развитие с метаморфозом. Для кишечнополостных характерна пелагическая двуслойная личинка – планула. Реже развитие прямое. Все кишечнополостные имеют гастральный тип строения, т. е. похожи на гаструлу, и представляют собой двуслойный мешок с гастральной полостью внутри. Но в связи с разным образом жизни они существуют в двух морфо-экологических формах – полип и медуза. Это разные жизненные формы: медуза – планктонная, а полип – бентосная прикрепленная. В ряде случаев кишечнополостные образуют колонии из полипоидных или медузоидных особей. Тип Кишечнополостных (Coelenterata) подразделяют на три класса: класс Гидроидные (Hydrozoa), класс Сцифоидные (Scyphozoa), класс Коралловые полипы (Anthozoa).

Класс Гидроидные (Hydrozoa)

Класс гидроидных объединяет низших представителей типа кишечнополостных. Это в основном морские, реже пресноводные, гидроиды.  Примитивное строение имеет ряд систем органов: гастральная полость (без перегородок), нервная система (без ганглиев) и органы чувств. Половые железы развиваются в эктодерме. У гидроидных медуз в отличие от сцифоидных радиальные каналы гастральной системы неветвящиеся. Всего к гидроидным относится около 4 тыс. видов. Класс подразделяется на два подкласса: подкласс Гидроиды (Hydroidea) и подкласс Сифонофоры (Siphonophora).
 Подкласс Гидроиды (Hydroidea)
Строение гидроидного полипа на примере пресноводной гидры (Hydra). Это одиночный полип, имеющий вид стебелька, прикрепленного подошвой к субстрату. На верхнем конце тела (оральном полюсе) расположен рот, окруженный щупальцами, число которых может колебаться от 5 до 12. У других гидроидов может быть около 30 щупалец. Гидры обычно сидят неподвижно, то вытягивая, то сокращая свое тело и щупальца, но изредка могут и передвигаться, шагая или кувыркаясь. Тело гидр двуслойное. Между эктодермой и энтодермой находится базальная мембрана, или мезоглея. В состав эктодермы входит множество клеток с разной функцией. Основу эктодермы составляют эпителиально-мускульные клетки, относящиеся к примитивным клеткам многоклеточных с двойной функцией: покровной и сократительной. Это эпителиальные цилиндрические клетки, на базальном конце которых имеется сократительный отросток, расположенный параллельно продольной оси тела. При сокращении таких отростков тело полипа и его щупальца укорачиваются, а при расслаблении вытягиваются. В промежутках между эпителиально-мускульными клетками располагаются мелкие недифференцированные – интерстициалъные клетки. Из них могут формироваться любые другие клетки эктодермы, в том числе и половые. В эктодерме имеются нервные клетки звездчатой формы. Они располагаются под эпителиально-мускульными клетками. Они контактируют своими отростками и образуют нервное сплетение. Такая нервная система называется диффузной и является самой примитивной среди многоклеточных. Сгущение нервных клеток наблюдается на подошве и около рта полипа. В ответ на раздражение, наносимое полипу, например иглой, тело его сокращается. Таким образом, рефлекторный ответ организма полипа носит разлитой характер, что соответствует примитивному типу его нервной системы. Для гидроидов характерно наличие особой группы стрекательных клеток, служащих для защиты и нападения. При помощи стрекательных клеток полипы ловят мелкую добычу, главным образом мелких рачков, личинок водных беспозвоночных, простейших. В состав энтодермы входят несколько типов клеток: эпителиально-мускульные, пищеварительные и железистые. Эпителиально-мускульные клетки энтодермы отличаются от подобных клеток в эктодерме тем, что они способны к фагоцитозу. Благодаря сокращению мускульных отростков тело полипа сужается, а при расслаблении расширяется. Эпителиально-мускульные клетки энтодермы имеют жгутики и способны образовывать псевдоподии для захвата пищевых частиц, которые перевариваются в их цитоплазме. Железистые клетки энтодермы сильно вакуолизированы и выделяют пищеварительные ферменты в гастральную полость, где происходит внутриполостное пищеварение. У гидроидов наблюдаются две фазы переваривания пищи. Вначале они заглатывают крупный пищевой комок или целое животное, которые подвергаются внутриполостному пищеварению. В результате пища распадается на мелкие частицы. В дальнейшем происходит внутриклеточное пищеварение внутри эпителиально-мускульных пищеварительных клеток. Непереваренные остатки пищи выбрасываются через рот наружу. Размножение гидры происходит бесполым и половым путем. Бесполое размножение происходит почкованием. Половое размножение обычно перекрестное. В эктодерме полипов образуются мужские и женские половые клетки. Мужские клетки образуются в небольших бугорках на верхней части стебелька гидры, а крупная яйцеклетка располагается в выпуклости у основания стебелька. Сперматозоиды через разрыв ткани выходят в воду и проникают в яйцеклетку другой особи. Оплодотворенное яйцо начинает дробиться и покрывается оболочкой. При этом образуется эмбриотека, которая может переносить промерзание и высыхание водоема. При благоприятных условиях в эмбриотеке развивается молодая гидра, которая выходит через разрывы оболочки.
Вопрос 11
Сцифоидные медузы. Особенности строения и жизнедеятельности. Представители сцифомедуз.

Тип Кишечнополостные (Coelenterata)

Класс Сцифоидные (Scyphozoa)

Сцифоидные, или сцифомедузы – группа морских кишечнополостных, специализированных к плавающему образу жизни. Большая часть их жизненного цикла проходит в форме плавающих медуз. Фаза полипа в жизненном цикле кратковременна или отсутствует. Как правило, сцифомедузы крупнее гидромедуз, с сильно развитой мезоглеей. У них нет паруса, и они передвигаются путем сокращения стенок зонтика. В отличие от гидроидных, у сцифомедуз более развита нервная система с обособленными ганглиями, сложнее органы чувств, образующие комплексы – ропалии. Гонады образуются в энтодерме. Гастроваскулярная система сложная: с ветвящимися и неветвящимися каналами. Желудок разделен на камеры с гастральными нитями. Имеется эктодермальная глотка. Число видов сцифомедуз около 200 видов. Сцифомедузы чрезвычайно разнообразны по форме и размерам. Самая крупная медуза Cyanea arctica обитает в полярных морях и достигает 2 м в поперечнике, а ее щупальца свешиваются вниз на 20-30 м. Это яркоокрашенная медуза с сильно стрекающими свойствами. Наиболее широко распространена медуза морское блюдце – Aurelia aurita, крупные экземпляры которой достигают 40 см в диаметре. Этот вид с нестрекающими свойствами. Это уплощенная медуза с совершенно прозрачным телом, и только выделяются по цвету розовые или фиолетовые подковообразные гонады.

В классе сцифоидных выделяют пять отрядов сцифомедуз.

Отряд Флагомедузы (Semaeostomeae). Многочисленные виды медуз со сплющенными зонтиками и многочисленными щупальцами. Представителями этого отряда являются виды рода Aurelia и Cyanea.

Отряд Корнеротые медузы (Rhizostomida). Крупные медузы с выпуклым зонтиком, активно плавающие. Ротовые лопасти срослись, сильно гофрированы и представляют собой цедильный аппарат для планктона, которым они питаются. В Черном море обычна медуза-корнерот (Rhizostoma pulmo). В Японии и Китае употребляют в пищу корнеротую медузу – ропилему (Rhopilema esculenta).

Отряд Корономедузы (Coronata) – преимущественно глубоководные медузы с поперечной перетяжкой зонтика. Ропалии и щупальца расположены на цоколях.

Отряд Кубомедузы (Cubomedusae) с 4-гранным зонтиком, четырьмя ропалиями и четырьмя щупальцами. Некоторые виды ядовитые, опасные для человека.

Отряд Сидячие медузы (Stauromedusae). Представитель – Lucernaria. Люцернарии прикрепляются к субстрату при помощи ножки, расположенной на аборальной поверхности медузы. Край зонтика образует восемь выступов со щупальцами. 
Вопрос 12 

Особенности строения и жизнедеятельности коралловых полипов. Виды коралловых рифов и их образование. 

Тип Кишечнополостные (Coelenterata)

Класс Коралловые полипы (Anthozoa)

Коралловые полипы – морские колониальные, реже одиночные полипы, развивающиеся без смены поколений. Преимущественно обитают в теплых тропических морях, где температура воды не ниже 20°С, и на глубинах не более 20 м, в условиях обильного планктона, которым они питаются. Всего известно около 6 тыс. видов коралловых полипов. Многие из них имеют известковый скелет и являются рифообразователями. Коралловые полипы, несмотря на общее сходство строения с гидроидными, отличаются от последних следующими особенностями: 

размеры коралловых полипов крупнее и у них сильно развита мезоглея, у большинства видов хорошо развит скелет (роговой или известковый). Скелет может быть наружным, образованным эктодермой, или внутренним, формирующимся в мезоглее; гастральная полость подразделена перегородками-септами на камеры. Имеется эктодермальная глотка со жгутиковыми бороздками-сифоноглифами, обеспечивающими ток воды в гастральной полости; гонады образуются в энтодерме. Размножение бесполое и половое. Развитие с метаморфозом. Личинка – планула. Чередования поколений нет; имеются мускульные клетки, образующие продольные и поперечные мышцы; нервная система образует густое сплетение на ротовом диске; лучевая симметрия нарушена и наблюдается переход к двулучевой, или билатеральной, симметрии. 
Различают два подкласса современных коралловых полипов: Восьмилучевые (Octocorallia) и Шестилучевые (Hexacorallia). 

Питание у коралловых полипов разнообразно. Многие питаются планктоном или ловят мелких животных при помощи щупалец. Крупные одиночные полипы – Актинии (Actinia) способны ловить и крупных животных: рыбу, креветок. Для коралловых полипов, ведущих в основном прикрепленный образ жизни, характерно наличие скелета, который образуется по-разному у разных подклассов. Имеются полипы без скелета, например актинии. Полипы могут размножаться бесполым путем: почкованием, делением в поперечном и продольном направлениях. Перед половым размножением на септах в энтодерме созревают гонады. Полипы, как правило, раздельнополые. Сперматозоиды через разрывы стенки гонад выходят в гастральную полость, а затем наружу и проникают через рот в полость женской особи. Оплодотворенные яйцеклетки некоторое время развиваются в мезоглее септ. Личинки-планулы обычно покидают материнский полип, а затем оседают на твердый субстрат и превращаются в полипов. У многих коралловых полипов развитие протекает без метаморфоза и личинка планула не образуется.

Всего известно пять подклассов коралловых полипов, из которых три подкласса известны лишь в ископаемом состоянии (Tabulata, Rugosa, Heliolitoidea). Два подкласса представлены современными формами (Octocorallia и Hexacorallia). 
Коралловые рифы и их происхождение. Массовые поселения коралловых полипов, обладающих известковым скелетом, образуют рифы. В

состав рифа входят в основном мадрепоровые полипы, но частично участвуют и шестилучевые кораллы, а также другие животные, обладающие скелетом: губки, мшанки, моллюски и др. Коралловые рифы представляют собой своеобразные экосистемы, характеризующиеся особым составом аутотрофных и гетеротрофных организмов, которые взаимосвязаны между собой пищевыми цепями и другими формами межвидовых отношений. Население коралловых рифов настолько велико и многообразно, что их называют морскими «оазисами». Рифообразующие коралловые полипы распространены только в тропических областях Мирового океана, так как нуждаются в нормальной океанической солености, высокой и постоянной температуре воды (не менее 20°С). Кроме того, кораллы чувствительны к освещенности и насыщенности воды кислородом и потому встречаются на мелководье и обычно не заходят на глубину более 50 м. Зависимость распределения кораллов от освещенности определяется их симбиозом с одноклеточными водорослями – симбиодиниумами, или зооксантеллами, населяющими клетки энтодермы полипов. Взаимовыгодность их сосуществования заключается в следующем. Водоросли получают от кораллов защиту и углекислый газ (продукты дыхания) для фотосинтеза, а также некоторые дефицитные в морской воде соединения азота и фосфора из продуктов диссимиляции полипа. Коралловые полипы, в свою очередь, получают от водорослей кислород, необходимый для дыхания, а также для активизации процессов скелетообразования. Кроме того, полипы частично питаются за счет водорослей, но не так, как думали об этом ранее, – путем их переваривания в цитоплазме, а за счет прямого использования продуктов фотосинтеза, поступающих непосредственно из клеток водорослей. Симбиоз также основан на темпах жизненных циклов этих видов. Как все простейшие, зооксантеллы имеют суточный ритм размножения, а кораллы существуют длительно. Отмирающие водоросли перевариваются в цитоплазме полипа. Таким образом, эта система основана на безотходном процессе. При этом особенно велика зависимость коралловых полипов от зооксантелл, без которых они погибают. Рифы бывают береговые, барьерные и атоллы – коралловые острова кольцевидной формы. Впервые гипотезу о происхождении коралловых рифов предложил Ч. Дарвин (1836). Он применил метод исторической геологии о вековых колебаниях суши для объяснения образования коралловых островов. По его мнению, все типы рифов образовались в результате опускания суши. Если остров, окруженный береговым рифом, постепенно опускается, его берега отступают от рифа, который достраивает себя до поверхности океана и превращается в барьерный риф. При полном погружении острова остается кольцо от прежнего барьерного рифа, т. е. образуется коралловый остров – атолл, который потом постепенно заселяется растениями и животными. Существует много других гипотез о происхождении различных типов рифов, однако гипотеза Ч. Дарвина остается наиболее аргументированной и выдержала испытание временем. В настоящее время эта гипотеза дополнена новыми научными данными. Предполагается, что изменение уровня суши зависит не только от ее опускания, но и от изменения уровня океана в периоды оледенения или таяния ледяных шапок у полюсов. Из отмирающих коралловых рифов, погруженных в океан, возникали осадочные породы – коралловые известняки. 
Вопрос 13
Общая характеристика плоских червей. Особенности строения и жизнедеятельности ресничных червей.

Тип Плоские черви (Plathelminthes)

Большинство представителей этого типа имеют червеобразное тело, уплощенное в спинно-брюшном (дорсовентральном) направлении. Чаще всего по форме они напоминают пластинку, ленту. Всего известно около 15 тыс. видов плоских червей. Часть видов плоских червей – свободноживущие, но большинство – паразиты животных. Плоские черви характеризуются следующими чертами организации.

1. Кожа и подстилающие ее слои мускулатуры образуют кожно-мускульный мешок. Кожа представлена однослойным эпителием, или клеточным синцитием. Под кожей залегает кольцевые, продольные мышцы, между которыми может находиться слой диагональной мускулатуры. Между спинной и брюшной стенками тела нередко располагаются пучки дорсовентральных мышц. 
2. Промежутки между стенкой тела и внутренними органами заполнены паренхимой.

3. Пищеварительная система состоит из двух отделов: переднего (эктодермального) и среднего (энтодермального). Кишечник слепо замкнут. Задней кишки и анального отверстия нет. У некоторых примитивных форм и у эндопаразитических видов кишечник отсутствует.

4. Нервная система типа ортогон, состоит из парного мозгового ганглия и отходящих от него нескольких пар нервных тяжей, соединенных между собой комиссурами. 
5. Органы чувств наиболее развиты у свободноживущих видов. У многих имеются глазки, органы равновесия – статоцисты и многочисленные сенсиллы: осязательные клетки и органы химического чувства.

6. Выделительная система представлена атроцитами, в которых накапливаются экскреты, и протонефридиями – ветвящимися каналами, выводящими из организма избыток жидкости с растворенными в ней продуктами обмена. Протонефридиальные канальцы соединяются в один или два выводящих канала, открывающиеся наружу выделительными порами.

7. Органов дыхания нет. Свободноживущие плоские черви дышат через кожу. Эндопаразитические виды обладают анаэробным дыханием.

8. Плоские черви – гермафродиты. Половые протоки сложные. Для женской половой системы характерно наличие желточников. Оплодотворение внутреннее.

9. Развитие может быть прямым или с метаморфозом. 
К типу Плоские черви относится девять классов, из которых три включают свободноживущих червей, а шесть – исключительно паразитических. Наиболее многочисленными являются класс Ресничные черви (Turbellaria), класс Сосальщики (Trematoda), класс Моногенеи (Monogenea) и класс Ленточные черви, или Цестоды (Cestoda).

Класс Ресничные черви, или Планарии (Turbellaria)

Ресничные черви – это преимущественно свободноживущие плоские черви, реже паразитические. Их тело покрыто ресничным эпителием. У большинства видов имеются разнообразные органы чувств. В отличие от паразитических классов плоских червей, у турбеллярий отсутствуют специализированные органы прикрепления, нет сложного жизненного цикла.

Всего известно более 3500 видов ресничных червей. Большинство видов ресничных встречается в морях и пресных водах, меньшее число – во влажных местах на поверхности суши, в почве, и совсем немногие виды являются эктопаразитическими. 

Тело планарий уплощенное, овальное или удлиненное. На переднем конце тела обычно располагаются органы чувств: глазки, статоцист, обонятельные ямки. Рот – на брюшной стороне тела. Размеры сильно варьируют – от микроскопических до 30-40 см. Мелкие планарии плавают при помощи ресничного эпителия, а крупные – в основном за счет волнообразных сокращений тела. Ползают планарии по субстрату путем сокращения мускулатуры тела или передвигаются «шагающим» движением, поочередно прикрепляясь то передним, то задним концом тела.

Кожно-мускульный мешок ресничных червей характеризуется наличием ресничного эпителия и нескольких слоев мышц: кольцевых, продольных, диагональных. У некоторых видов эпителий погруженного типа. В эпителии много различных чувствующих и железистых клеток. Обильное выделение слизи помогает скольжению планарий по субстрату. Специфической особенностью эпителиальных клеток планарий является наличие особых палочковидных структур – рабдитов. Рабдиты способны «выстреливать» из клеток наружу, разбухать, превращаясь в ядовитую слизь. Это имеет защитное значение для планарий, а также служит средством поражения добычи.

Пищеварительная система планарий очень разнообразна в пределах класса и варьирует от примитивной – без оформленного кишечника до самой сложной – с ветвистым кишечником. Основные отряды планарий отличаются прежде всего формой кишечника. 

Нервная система. У бескишечных планарий имеется парный мозговой ганглий на переднем конце тела, от которого отходит сеть нервных тяжей. В других отрядах наблюдается формирование продольных нервных тяжей – коннективов и поперечных – комиссур, при этом образуется решетчатая нервная система – ортогон.

Кожа планарий усеяна чувствующими клетками с неподвижными длинными ресничками, выполняющими функцию органов осязания и химического чувства. У некоторых видов имеется статоцист, расположенный над мозговым ганглием. Почти у всех планарий присутствуют глаза. Обычно бывает одна пара глаз над мозговым ганглием, но у некоторых может быть несколько десятков глаз, окаймляющих весь передний конец тела. Глаза планарий инвертированного типа (обращенные). 

Выделительная система планарий протонефридиального типа. Обычно имеется один или два основных канала, от которых отходит множество ветвящихся мелких канальцев, заканчивающихся мерцательными клетками – циртоцитами. На заднем конце тела выделительные каналы открываются наружу выделительными порами. Наиболее сильно развиты протонефридии у пресноводных турбеллярий, что связано с их дополнительной функцией осморегуляции. У бескишечных планарий экскреторную функцию выполняют амебоидные клетки, накапливающие экскреты. Переполненные экскретами клетки удаляются через кожу.

Планарии – гермафродиты. В каждой особи имеются женские и мужские половые железы – гонады. Мужская система представлена двумя семенниками, состоящими из семенных мешочков с семявыносящими канальцами. Парные семяпроводы впадают в семяизвергательный канал, пронизывающий совокупительный орган – пенис, который открывается в половую клоаку – кожное впячивание, куда открываются и женские протоки. В некоторых случаях семяизвергательный канал образует расширение – семенной пузырек, в котором накапливается сперма. Нередко имеются предстательные железы, впадающие в семенной пузырек.

Женская половая система представлена парными яичниками и отходящими от них яйцеводами. На яйцеводах расположены многочисленные железки – желточники, продуцирующие желточные клетки, переполненные желтком, необходимым для питания развивающихся яиц. Яйцеводы впадают во влагалище, открывающееся половым отверстием в клоаку. У некоторых видов в половую клоаку впадает еще и копулятивная сумка с семяприемником, куда после спаривания попадает сперма партнера. Оплодотворение яиц происходит позднее, после спаривания. Оплодотворенная яйцеклетка вместе с группой желточных клеток покрывается скорлупой, и образуется сложное яйцо, характерное для большинства плоских червей.

Размножение, развитие. Развитие у некоторых морских турбеллярий (Polycladida) происходит с метаморфозом, и из яйца выходит мюллеровская личинка. Она имеет овальную форму, покрыта ресничками и снабжена восемью радиально расположенными лопастями, помогающими парить в толще воды. На вершине тела личинки имеется рот, ведущий в мешковидный кишечник. У большинства видов развитие прямое. Встречаются виды планарий, способные размножаться бесполым путем. При этом особь делится поперечными перетяжками на несколько дочерних особей. В настоящее время выделяются два подкласса турбеллярий: подкласс Архоофоры (Archoophora) и подкласс Неоофоры (Neoophora), включающие 12 отрядов. 
Вопрос 14
Особенности организации и жизненные циклы трематод. Патогенные представители трематод.

Тип Плоские черви (Plathelminthes)

Класс Сосальщики (Trematoda)

Сосальщики – класс эндопаразитических плоских червей, насчитывающий около 4000 видов. Они паразитируют во внутренних органах позвоночных животных. В отличие от свободноживущих ресничных червей, у взрослых сосальщиков нет ресничного эпителия, органов зрения (у личинок есть). Органы прикрепления представлены двумя присосками: ротовой и брюшной. Ранее ошибочно считали, что у них два рта, и потому сосальщики получили название – двуусток, которое широко используется и в настоящее время. На самом деле только на дне передней присоски расположен рот, а брюшная присоска – лишь орган прикрепления.

Для сосальщиков характерен сложный жизненный цикл по типу гетерогонии, с чередованием полового размножения и партеногенетического (без оплодотворения). В составе жизненного цикла сменяются несколько поколений: одно – половое, гермафродитное, паразитирующее у окончательного хозяина, и 2-3 партеногенетических, развивающихся в промежуточном хозяине. Половозрелые гермафродитные особи – мариты паразитируют во внутренних органах окончательного хозяина – позвоночного животного и продуцируют оплодотворенные яйца. Партеногенетические поколения развиваются в теле промежуточного хозяина – водного или сухопутного моллюска. В жизненном цикле некоторых видов сосальщиков может быть дополнительный промежуточный хозяин (мальки рыб, рачки, личинки насекомых), в котором ранняя фаза двуустки инцистируется. Для дальнейшего развития этой фазы во взрослого сосальщика необходимо, чтобы окончательный хозяин съел дополнительного хозяина, зараженного паразитами. В связи со сменой хозяев в жизненном цикле сосальщиков, они получили в качестве синонима еще одно название – Digenea, что означает двойственное развитие. Сложный жизненный цикл сосальщиков с разными типами размножения обеспечивает высокую плодовитость паразитов и надежность попадания их в тело основного и промежуточного хозяина.
Печеночный сосальщик (Fasciola hepatica), наиболее распространенный паразит рогатого скота, развивается с одним промежуточным хозяином –малым прудовиком (Lymnaea truncatula). Печеночный сосальщик паразитирует в печени коров и редко встречается у других животных и человека. Длина тела сосальщиков 4-5 см. Гермафродитные особи – мариты продуцируют огромное множество яиц, которые попадают из протоков печени хозяина в кишечник, а затем вместе с фекалиями выделяются в наружную среду. Для развития яиц сосальщика необходимо, чтобы они попали в воду. В воде крышечка яйца открывается, и из него выходит личинка – мирацидий. Личинка похожа на планарию: покрыта ресничным эпителием, имеет инвертированные глазки, протонефридии. Это поисковая фаза развития сосальщика. Мирацидий благодаря хеморецепции разыскивает в воде промежуточного хозяина – малого прудовика и при помощи хоботка и выделений особой железы внедряется в его тело. Происходит метаморфоз: мирацидий сбрасывает ресничный покров и превращается в мешковидную половозрелую фазу – материнскую спороцисту. В спороцисте из неоплодотворенных диплоидных яйцеклеток развиваются зародыши нового поколения паразитов – редий. Стенка спороцисты разрывается, и из нее выходят редии. Форма тела редий овальная или удлиненная, иногда с короткими опорными отростками. У редий имеется ротовая присоска. Рот ведет в мускулистую глотку, которая переходит в мешковидный кишечник. Кроме кишечника в теле редий имеются два протонефридия, зачатки ортогональной нервной системы и генеративные клетки в паренхиме. Редии активно питаются, поглощая ткани хозяина, а затем приступают к партеногенетическому размножению. Из генеративных клеток (яйцеклеток) в их теле формируются зародыши нового поколения паразитов. Это может быть новое поколение редий, или личинки гермафродитного поколения – церкарии. Отродившиеся церкарии покидают тело малого прудовика и некоторое время свободно плавают в воде при помощи хвоста. По своему строению церкарии похожи на взрослых сосальщиков. У них две присоски, двуветвистый кишечник, протонефридии с мочевым пузырем, зачатки половой системы. В коже церкариев много цистогенных желез. Церкарии печеночного сосальщика оседают на прибрежную растительность и выделяют вокруг себя цисту, превращаясь в покоящуюся фазу – адолескарию. Коровы вместе с травой на заливных лугах поедают адолескарий. Человек также может проглотить адолескарий при питье воды из стоячих водоемов и луж, а также при поедании некоторых съедобных трав на заливном лугу (щавель и др.). Под действием кишечных соков оболочка цисты адолескарий растворяется, и молодые двуустки приступают к паразитизму в теле окончательного хозяина. Таким образом, в жизненном цикле печеночного сосальщика сменяется 3-4 поколения, выполняющие разные функции вида. Первое поколение (яйцо – мирацидий – спороциста) обеспечивает переход паразита от окончательного хозяина (корова) к промежуточному (прудовик) и размножается партеногенетически. Второе и третье поколения (редия) – представляют собой фазы паразитического питания в промежуточном хозяине и партеногенетического размножения. Четвертое поколение (церкария – адолескария – двуустка) осуществляет переход от промежуточного хозяина к окончательному, и представляет фазу паразитирования и полового размножения.

Наиболее опасным для человека паразитом является кошачья двуустка (Opisthorchis felineus). Вызываемое ею заболевание называется описторхозом. Жизненный цикл кошачьей двуустки похож на цикл печеночного сосальщика, но отличается наличием дополнительного хозяина. Размеры его меньше (8–13 мм). Окончательным хозяином кошачьей двуустки могут служить собаки, кошки, а также человек. Этот паразит поражает печень и вызывает серьезное расстройство функций пищеварительной системы. 

К самым опасным паразитам человека среди трематод относятся несколько видов кровяных двуусток рода Schistosoma, вызывающих заболевание шистосоматоз, распространенное в тропических районах Азии, Африки, Южной Америки. Кровяные двуустки раздельнополые. Самец 12–14 мм, а самка до 20 мм в длину. Самка находится в брюшном желобе на теле самца. Паразиты живут в крупных венах. Schistosoma haematobium, например, обитает в венах, окружающих почки, мочевой пузырь. Самка откладывает яйца без крышечки, но с острым шипом сбоку. Яйца могут внедряться в стенки сосудов и в окружающие ткани. Они вызывают абсцессы, изъязвления в стенке мочевого пузыря или в почках. 

К опасным паразитам относят ланцетовидного сосальщика (Dicrocoelium lanceatum), паразитирующего в печени овец, вызывая дикроцелиоз. Промежуточным хозяином являются сухопутные моллюски.

Вопрос 15
Особенности организации, размножения и развития ленточных червей. Патогенные представители. 

Тип Плоские черви (Plathelminthes)

Класс Ленточные черви (Cestoda)

Ленточные черви, или цестоды – группа специализированных эндопаразитических плоских червей, развивающихся со сменой хозяев. Их окончательными хозяевами являются позвоночные животные, а промежуточными могут быть беспозвоночные и позвоночные животные. Взрослые паразиты обитают в кишечнике окончательного хозяина, а их личиночные фазы развиваются в тканях внутренних органов промежуточных хозяев. Внешне ленточные черви отличаются от других плоских червей. У них лентовидное длинное тело, обычно подразделенное на членики, а на переднем конце тела имеется «головка» – сколекс с органами прикрепления. Реже встречаются цестоды с нерасчлененным телом. В связи с паразитизмом у ленточных червей редуцирована пищеварительная система, слабо развиты нервная система и органы чувств. С другой стороны, у них сильно развита половая система, метамерно повторяющаяся в члениках, что обеспечивает их высокую плодовитость как паразитов. Это повышает возможность выживания ленточных червей, развивающихся со сменой хозяев.

Всего известно более 3 тыс. видов цестод, среди которых немало опасных паразитов человека и домашних животных.

Длина тела цестод колеблется от 1 мм до 12 м. Для большинства видов характерно подразделение тела на сколекс, шейку и членистое туловище – стробилу, состоящую из члеников – проглоттид.  За сколексом расположена шейка. Это зона роста ленточного червя. От шейки постоянно отшнуровываются новые членики. На заднем конце тела цестод зрелые членики с яйцами отрываются и выносятся с фекалиями хозяина во внешнюю среду, а за счет образования новых члеников в области шейки тело паразита восстанавливается. Число члеников у цестод варьирует от двух до нескольких тысяч. В передней половине стробилы расположены незрелые членики с неразвитой половой системой; за ними следуют гермафродитные членики с развитым половым аппаратом. В конце стробилы располагаются зрелые членики с маткой, переполненной яйцами. 
Половая система цестод гермафродитная и повторяется в каждом членике. У видов с нерасчлененным телом может быть одиночный половой аппарат или метамерный ряд половых аппаратов, например у ремнеца. У бычьего солитера (Taeniarhynchus saginatus) мужская половая система представлена многочисленными семенниками, от которых отходят семявыносящие канальцы, сливающиеся в один семяпровод, переходящий в семяизвергательный канал. Последний пронизывает совокупительный орган, открывающийся в глубокую ямку – половую клоаку, расположенную на боковой поверхности членика. Женская половая система состоит из одного двулопастного ветвистого яичника, от которого отходит яйцевод, впадающий в оотип. У ленточных червей в оотип впадает проток непарного желточника. Оотип окружен мелкими скорлуповыми железками, образующими вместе с оотипом тельце Мелиса. От оотипа вперед отходит широкий канал – матка, в которой созревают яйца. В зрелых члениках матка ветвистая и образует от 17 до 35 пар боковых ответвлений. Матка у бычьего солитера слепо замкнута, и яйца выпадают из нее лишь при разрушении стенок членика. От оотипа отходит еще один канал – влагалище. Влагалище открывается женским половым отверстием в клоаку. Оплодотворение у мелких видов цестод перекрестное, у крупных видов, как у солитеров, широкого лентеца, которые встречаются в кишечнике хозяина поодиночке, происходит перекрестное оплодотворение между члениками, соединяющимися половыми клоаками. Реже бывает самооплодотворение. Плодовитость цестод чрезвычайно велика. Так, обычный солитер в год продуцирует около 600 млн. яиц, а за всю жизнь (18–20 лет) он может производить около 11 млрд. яиц.

Жизненный цикл цестод в схеме складывается из 3–4 этапов. На первом этапе взрослые черви (мариты) обитают в кишечнике окончательного хозяина, размножаются и продуцируют яйца. На втором этапе яйца попадают во внешнюю среду: в почву или в воду. На суше в яйцах цестод формируется личинка – онкосфера, или шестикрючный зародыш, представляющий фазу внедрения в промежуточного хозяина. У лентецов, яйца которых развиваются в воде, из яйца выходит свободноплавающая личинка – корацидий, покрытая ресничками, а в ней формируется вторая личиночная фаза – онкосфера. На третьем этапе происходит развитие личинок цестод в промежуточном хозяине, который проглатывает яйца или корацидий паразита. Онкосферы выходят из яиц или корацидия и внедряются в стенку кишечника, затем мигрируют по кровяному руслу и оседают во внутренних органах, где развиваются в пузырчатую глисту – финну. Финна представляет собой округлый пузырь с ввернутыми внутрь одной или несколькими головками – сколексами цестод. Финна для дальнейшего развития должна попасть в кишечник основного хозяина. Там, под влиянием пищеварительных соков, головка из финны выворачивается, присасывается к стенке кишечника и начинается процесс стробиляции – отшнуровывания члеников в зоне шейки. Финны цепней бывают нескольких типов: с одной ввернутой головкой – цистицерк и похожая на цистицерк, но с хвостовым отделом – цистицеркоид, с несколькими ввернутыми головками (ценур) и с дочерними пузырями внутри, каждый из которых имеет несколько головок (эхинококк). У лентецов может быть более примитивная финна – плероцеркоид лентовидной формы с одной ввернутой головкой с ботриями.

Заболевания, вызываемые цестодами, называются цестодозами. К наиболее опасным для человека и животных относятся такие цестоды, как широкий лентец (Diphyllobothrium latum), бычий солитер, или невооруженный цепень (Taeniarhynchus saginatus), свиной солитер, или вооруженный цепень (Taenia solium), эхинококк (Echinicoccus granulosus), альвеококк (Alveococcus multilocularis).

Вопрос 16
Общая характеристика круглых червей. Особенности организации нематод. Нематоды-паразиты и их жизненные циклы.

Тип Круглые, или Первичнополостные черви (Nemathelminthes)

Обширная группа беспозвоночных, относящихся вместе с плоскими червями к низшим билатеральным животным. Всего известно более 100 тыс. видов круглых червей. Среди немательминтов большое число как паразитических, так и свободноживущих видов, которые заселяют моря, пресные воды и почву. Паразитические немательминты встречаются почти у всех многоклеточных животных, а также у многих растений. 

Тип Круглые, или Первичнополостные, черви (Nemathelminthes) характеризуется общими особенностями:

1. Наличие первичной полости тела – схизоцеля между стенкой тела и внутренними органами. Полость лишена специальной эпителиальной выстилки и у многих частично занята паренхимными клетками.

2. Форма тела круглая в поперечнике, что отразилось в названии типа.

3. Покровы, как правило, кутикулизированы. Остатки ресничного эпителия встречаются только у низших групп первичнополостных червей.

4. Мускулатура представлена чаще всего лишь слоем продольных мышц или отдельными мышечными пучками у мелких форм. Реже имеются кольцевые мышцы.

5. Кишечник сквозной и состоит из трех отделов: переднего, среднего и заднего. Ротовое отверстие расположено на брюшной поверхности переднего конца тела. Глотка обладает характерным трехгранным просветом. 6. Выделительная система представлена протонефридиями или особыми кожными – гиподермальными железами.

7. Большинство видов раздельнополые, редко встречаются гермафродиты. Размножение только половое.

8. Развитие прямое, реже с метаморфозом.

9. Для круглых червей характерно постоянство клеточного состава тела и отсутствует способность к регенерации.

В состав типа входят: класс Брюхоресничные (Gastrotricha), класс Нематоды (Nematoda), класс Коловратки (Rotatoria), класс Киноринхи (Kinorhyncha), класс Волосатиковые (Nematomorpha), класс Приапулиды (Priapulida), класс Скребни (Acanthocephala).

Класс Нематоды (Nematoda) самый обширный класс, включающий десятки тысяч видов. Нематоды занимают разнообразные экологические ниши в водной среде, на суше и в организмах животных и растений. Несмотря на огромное экологическое многообразие, нематоды однообразны морфологически. Большинство нематод имеют удлиненное веретенообразное тело. Размеры нематод колеблются от микроскопических до 1 м и более. К числу гигантских видов относится паразитическая нематода кашалотов, достигающая 8 м в длину. Нематоды отличаются от брюхоресничных червей тем, что у них отсутствует ресничный эпителий. Их тело покрыто толстой многослойной кутикулой, выделяемой кожей. Кожа представлена клеточным синцитием – гиподермой. Гиподерма образует изнутри четыре продольных валика: два боковых, спинной и брюшной. В боковых валиках расположены каналы выделительной системы. В спинном и брюшном валиках проходят продольные тяжи нервной системы. Под гиподермой залегает продольная мускулатура, которая образует четыре ленты между валиками гиподермы. Мышечные клетки нематод образуют особые придатки – мышечные пузыри, которые подходят к нервным тяжам. У других же животных, наоборот, нервные тяжи подходят к мышцам. Полость тела – схизоцель хорошо развита и выполняет кроме транспортной функции и опорную. В полости поддерживается высокий тургор полостной жидкости, что в сочетании с продольной мускулатурой способствует передвижению червей в субстрате. Кишечник нематод, как у всех круглых червей, состоит из трех отделов. Передний отдел кишечника дифференцирован и состоит из ротовой полости, глотки, пищевода. Средняя и задняя кишка без отделов. Выделительная система нематод особая и состоит из 1–2 гигантских клеток гиподермы. Их называют «шейными» или гиподермальными железами. Продольные выделительные каналы залегают в боковых валиках гиподермы. У переднего конца тела имеется поперечный канал, соединяющий продольные выделительные каналы и открывающийся порой наружу. Функцию почек накопления выполняют 1–2 пары фагоцитарных клеток, расположенных около выделительных каналов. Нервная система ортогональная и состоит из окологлоточного ганглиозного кольца и двух стволов – спинного и брюшного. Органы чувств представлены осязательными, обонятельными клетками. Нематоды – раздельнополые, часто с выраженным половым диморфизмом. Так, у паразитических нематод самец меньше самки и с закрученным задним концом. У некоторых фитонематод самки раздуваются при созревании яиц и имеют округлую форму тела. У самок гонады парные. От яичников, имеющих форму тонких трубочек, отходят яйцеводы, переходящие в толстые каналы – матки, от которых отходит непарное влагалище, открывающееся половым отверстием на брюшной стороне в передней трети тела на особом перехвате – пояске. У самцов, как правило, половая система непарная: один семенник в виде тонкой нити переходит в семяпровод, который впадает в толстый семяизвергательный канал. В отличие от самок у самцов нематод нет специального полового отверстий, так как семяизвергательный канал впадает в задний отдел кишечника. Анус у самцов выполняет функцию клоаки, так как совмещает роль ануса и полового отверстия. Около клоаки у самцов расположены совокупительные спикулы. Спермин нематод без жгутиков и передвигаются амебоидными движениями. Размножение только половое или партеногенетическое. Оплодотворение внутреннее. Самки откладывают яйца или рождают личинок. Личинки во время роста линяют, сбрасывая кутикулу, препятствующую увеличению размеров. После последней линьки они развиваются в молодых самцов и самок. Как правило, развитие происходит без метаморфоза и личинки похожи на взрослых особей. У паразитических видов развитие обычно протекает без смены хозяев, хотя есть и исключения, когда происходит смена хозяев. Паразитические нематоды подразделяются на экологические группы: геогельминты, у которых часть жизненного цикла происходит в наружной среде, и биогельминты, развитие которых происходит только в организме одного или нескольких хозяев.
Наиболее часто у человека паразитируют нематоды – геогельминты: аскарида человеческая, власоглав, свайник, или кривоголовка, острица детская, яйца которых развиваются в наружной среде.

Большую опасность для человека представляет биогельминт трихинелла спиральная, проходящая полный жизненный цикл в одном хозяине. В тропических областях Азии, Африки встречаются такие паразитические нематоды человека, как ришта, нитчатка Банкрофта, развивающиеся со сменой хозяев.

Аскарида человеческая (Ascaris lumbricoides) вызывает заболевание аскаридоз. Взрослые паразиты паразитируют в тонких кишках человека. Яйца аскариды покрыты плотной оболочкой, защищающей зародыши от высыхания, химических воздействий. Яйца аскарид развиваются в кислородной среде в течение 9–30 дней, после чего в них формируются личинки. Такие яйца с личинками называются инвазийными, способными к заражению хозяина. Заражение человека происходит путем заглатывания яиц аскарид с пищей. Недостаточно промытые овощи, фрукты или пища, на которую садились мухи, могут стать источником аскаридоза. В кишечнике человека из яиц аскарид выходят микроскопические личинки, проникающие в слизистую кишки, а затем в кровеносные сосуды. Происходит миграция личинок аскарид по большому и малому кругу кровообращения, а затем они концентрируются в капиллярах альвеол легких. При этом может наблюдаться воспалительный процесс в легких и даже кровотечения. Из альвеол личинки проникают в бронхи, трахеи и глотку. При откашливании вместе со слизью личинки заглатываются. При вторичном заглатывании паразитов в личиночном состоянии (первичное заглатывание происходило на фазе яиц) из них вырастают взрослые нематоды, приступающие к размножению. 
Власоглав (Trichocephalus trichiurus) – опасный паразит человека. Название этого гельминта связано с морфологической особенностью – утонченным головным отделом, которым власоглав внедряется в стенку кишечника. Власоглавы паразитируют в слепой кишке и являются причиной расстройств пищеварения, анемии, а иногда и аппендицита. Длина тела самцов достигает 30-40 мм, а самок 35-50 см. Яйца власоглавов развиваются во влажной почве и в воде. Развитие яиц во внешней среде происходит в течение 1-1,5 месяцев, после чего они становятся инвазийными. Заражение власоглавом чаще всего происходит при питье некипяченой воды, содержащей яйца власоглава. Заболевание трихоцефалезом чаще всего наблюдается у людей, занятых земляными работами. Развитие власоглава сходно с таковым у аскариды. Изгнание власоглавов более затруднительно, так как они как бы «прошивают» стенку кишки. 

Свайник двенадцатиперстной кишки, или анкилостома (Ancylostoma duodenale), относится к особому отряду нематод, у которых в ротовой полости имеются кутикулярные зубцы. Ротовое отверстие крупное, смещено на брюшную сторону, отсюда еще одно название паразита – кривоголовка. Анкилостома паразитирует в тонких кишках человека, особенно часто в двенадцатиперстной кишке. Благодаря «зубам» внедряется в стенку кишечника, вызывая изъязвления слизистой. Яйца анкилостом вместе с фекалиями хозяина для дальнейшего развития должны попасть во влажную почву. Через сутки из яиц выходят личинки анкилостом, которые вначале питаются в почве как сапрофаги, и только после второй линьки становятся инвазионными, т. е. способными к заражению хозяина. Время развития анкилостомы во внешней среде занимает 5-69 дней. Личинки анкилостом способны попадать в организм человека не только через рот с пищей, но и через кожу путем внедрения. Личинки при кожной инвазии мигрируют по крови, поступают в легкие, а из них в гортань, затем в рот и вторично заглатываются. При попадании в кишечник из них развиваются самцы и самки анкилостомы. Сроки развития в организме хозяина до половозрелого состояния занимает 7–10 дней. Заболевание, вызываемое анкилостомой, называется анкилостомоз.

Детская острица (Enterobius vermicularis) паразитирует в толстой и задней кишке человека, чаще всего у детей. Это мелкие белые червячки (5–10 мм), самцы мельче самок. Самки выползают ночью из задней кишки и откладывают яйца на кожу вокруг ануса. Развитие яиц остриц во внешней среде происходит быстро, в течение 10–12 часов. Поэтому возможна аутоинвазия – самозаражение. Острицы плодовиты; одна самка откладывает в среднем 11 тыс. яиц. Яйца рассеиваются и могут находиться в белье, на полу, на мебели. Избавление от острицы возможно лишь в сочетании дегельминтизации (изгнания гельминтов) со строгим соблюдением личной гигиены. В жизненном цикле остриц нет миграции личинок в крови, поэтому личинки, вылупившиеся из проглоченных яиц, в кишечнике сразу развиваются во взрослых червей. 

Трихинелла спиральная (Trichinella spiralis) относится к биогельминтам, жизненный цикл которых проходит полностью в организме хозяина. Хозяином трихинеллы могут быть свиньи, крысы и человек. Заражение происходит при поедании личинок трихинеллы с зараженным мясом. Крысы и свиньи могут поедать мясо друг друга, а человек заражается при употреблении зараженного трихинеллой свиного мяса. В недостаточно проваренном или прожаренном свином мясе могут содержаться микроскопически мелкие известковые капсулы со спирально закрученными личинками трихинеллы. В желудке под влиянием желудочного сока эти капсулы растворяются и вышедшие из них личинки трихинелл начинают свое развитие. Уже через двое суток трихинеллы достигают половозрелости. Самки достигают 3–4 мм длины, а самцы 1,5 мм. Они внедряются в ткань кишечника и приступают к размножению. После спаривания самцы погибают, а самки рождают живых личинок. Они попадают в лимфатические сосуды стенки кишечника и затем поступают в кровь. Личинки мигрируют по крови и заносятся, как правило, в мышцы. В мышцах личинки разрушают мышечные волокна и инкапсулируются. Их капсулы постепенно обызвествляются. Наиболее опасна для человека мышечная фаза в развитии трихины. Это сопровождается болями в мышцах. Поселение трихинелл в глазах может вызвать слепоту, а их локализация в мозге человека может вызвать летальный исход.

Ришта (Dracunculus medinensis) – паразитическая нематода человека, развивающаяся со сменой хозяев. Ришта распространена в южных районах Азии, в Африке. Ранее встречалась в Средней Азии. Половозрелая самка ришты достигает 120 см в длину при диаметре 1–1,7 мм. Она развивается обычно на ногах в соединительнотканном слое кожи, образуя крупное затвердение, которое затем вскрывается. Из язвы такой опухоли высовывается задний конец тела ришты. При мытье ног в водоеме у человека, зараженного дракункулезом, из язвы ришта начинает выделять живых личинок. Личинки в воде живут около трех дней. Их проглатывают мелкие рачки-циклопы – промежуточные хозяева ришты. В организме циклопа личинки линяют, проникают в полость тела и становятся инвазионными. При питье воды из водоема человек может проглотить циклопов с микрофиляриями ришты. В кишечнике человека личинки ришты освобождаются из тела циклопов, проникают в лимфатические сосуды, а затем в подкожную клетчатку. Остается неизвестным, имеются ли самцы у ришты или она размножается партеногенетически.

Нитчатка Банкрофта (Wuchereria bancrofti) распространена в тропических странах и вызывает «слоновую» болезнь у человека. Это типичный биогельминт. Половозрелые особи обитают в лимфатических сосудах. Это вызывает закупорку сосудов и приводит к застою лимфы в конечностях, отсюда название болезни – слоновая. Самки рождают множество личинок – микрофилярий. Для дальнейшего развития личинки должны попасть в промежуточного хозяина – комара. Микрофиллирии по ночам сосредоточиваются в капиллярах кожи человека. Когда комары ночью кусают человека, зараженного нитчаткой, микрофилярий попадают в желудок кровососов, а затем в полость его тела. Микрофилярий вырастают и сосредоточиваются у основания хоботка комара. При укусе комаром здорового человека микрофилярий проникают в кровь. 

Вопрос 17
Общая характеристика кольчатых червей. Организация и жизнедеятельность полихет. Представители многощетинковых червей.

Тип Кольчатые черви (Annelida)

Кольчатые черви – обширная группа животных, включающая около 12 тыс. видов, которые живут главным образом в морях, а также в пресных водах и на суше. Это группа бесскелетных беспозвоночных, которые по этой причине имеют особое значение в питании других животных, так как усваиваются без остатка. Вместе с тем все они активно участвуют в деструкции органического вещества в биоценозах, содействуя биогенному круговороту. Особенно многообразны морские формы, которые встречаются на разных глубинах вплоть до предельных (до 10-11 км) и во всех широтах Мирового океана. Они играют существенную роль в морских биоценозах. Морские кольчецы – излюбленная пища рыб и занимают важное положение в трофических цепях морских экосистем. В почве наиболее многочисленны земляные черви, или, как их у нас называют, дождевые. Дождевые черви участвуют в процессе почвообразования и способствуют повышению урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности естественных биоценозов. Кровососущие кольчецы – пиявки обитают преимущественно в пресных водах, а в тропических областях встречаются в почве и на деревьях. Их используют в медицине для лечения гипертонической болезни.

Основные особенности организации типа кольчатых червей как первых целомических животных.

1. Метамерность внешнего и внутреннего строения. Метамерия – это повторение одинаковых частей или колец вдоль главной оси тела. Тело червеобразное, разделенное на членики, или сегменты. В каждом сегменте повторяются многие системы органов. Тело кольчатых червей состоит из головной лопасти, сегментированного туловища и анальной лопасти.

2. Имеется кожно-мускульный мешок, состоящий из кожного эпителия, кольцевых и продольных мышц, которые изнутри подстилаются целомическим эпителием.

3. Вторичная полость тела (целом) заполнена целомической жидкостью, которая выполняет роль внутренней среды организма. В целоме поддерживается относительно постоянный биохимический режим и осуществляются многие функции организма (транспортная, выделительная, половая, опорно-двигательная).

4. Кишечник состоит из трех функционально различных отделов: передней, средней и задней кишки. У некоторых видов имеются слюнные железы. Передний и задний отделы – эктодермальные, а средний отдел пищеварительной системы – энтодермального происхождения.

5. У большинства кольчецов замкнутая кровеносная система. Это означает, что кровь течет только по сосудам и имеется сеть капилляров между артериями и венами.

6. Основными органами выделения являются метанефридии эктодермального происхождения. Каждая пара метанефридиев начинается в одном сегменте воронками, открытыми в целом, от которых выделительные каналы продолжаются в следующем сегменте и открываются там наружу парными отверстиями. Метанефридии – не только органы выделения, но и регуляции водного баланса в организме. В каналах метанефридиев происходит сгущение продуктов выделения (аммиак превращается в мочевую кислоту), а вода всасывается обратно в целомическую жидкость. Тем самым экономится влага в организме и поддерживается определенный водно-солевой режим в целоме. Экономия влаги особенно необходима у наземных и почвенных кольчецов.

7. Нервная система состоит из парных спинных мозговых ганглиев и брюшной нервной цепочки с метамерно повторяющимися парными ганглиями в каждом сегменте. Появление головного мозга, расположенного дорсально над глоткой, существенно отличает кольчатых червей от плоских. Парные спинные доли мозга кольчецов разделены на передний, средний и задний ганглии. Эта особенность строения мозга отличает кольчецов от круглых червей.

8. Кольчатые черви обычно раздельнополы, но нередко наблюдается одновременное развитие мужских и женских половых желез (гермафродитизм).

9. Развитие часто протекает с метаморфозом. Типичная личинка у морских кольчецов – трохофора.

Тип кольчатых червей подразделяется на классы: класс Первичные кольчецы (Archiannelida), класс Многощетинковые (Polychaeta), класс Малощетинковые (Oligochaeta), класс Пиявки (Hirudinea), класс Эхиуриды (Echiurida) и класс Сипункулиды (Sipunculida). 
Класс Многощетинковые (Polychaeta)
Многощетинковые – центральный класс кольчатых червей, отличающийся наибольшим числом видов (около 8 тыс.) и экологическим многообразием.  Морские многощетинковые черви преимущественно живут на дне, реже в толще воды. Одни из них активно плавают и зарываются в ил, как нереиды (Nereis). Другие, как пескожил (Arenicola), более глубоко зарываются в песок и имеют форму тела, напоминающую дождевого червя. Своеобразны сидячие полихеты – серпулиды (Serpula), живущие в извитых, или спиральных, известковых трубках. По дну свободно ползают черви-афродиты (Aphrodita), похожие на ежей, со всеми цветами радуги щетинками. Плавают и быстро ползают змеевидные филодоки (Phyllodoce). В толще воды висят на своих длинных усах томоптерисы (Tomopteris).

Класс многощетинковых отличается от других кольчецов хорошо обособленным головным отделом с чувствующими придатками и наличием конечностей – параподий с многочисленными щетинками. 
Вопрос 18
Особенности строения и жизнедеятельности малощетинковых червей. Представители малощетинковых червей.
Тип Кольчатые черви (Annelida)

Класс Малощетинковые (Oligochaeta)

Малощетинковые черви – обитатели пресных вод и почвы, единично встречающихся в морях. Известно более 5000 видов. Отличительными особенностями внешнего строения малощетинковых червей являются гомономная сегментация тела, отсутствие параподий, наличие железистого пояска в передней трети тела у половозрелых особей. Головной отдел у них не выражен. Головная лопасть, как правило, лишена глаз и придатков. На анальной лопасти (пигидиуме) также нет никаких придатков. По бокам тела расположены щетинки, обычно по четыре пары пучков на каждом сегменте. Это рудименты параподий. Такое упрощение внешнего строения связано с адаптациями к роющему образу жизни. У малощетинковых червей наблюдается конвергентное сходство с роющими полихетами. Это подтверждает причину их морфоэкологического сходства в связи с развитием сходного, роющего образа жизни. Наиболее знакомыми олигохетами являются обитающие в почве дождевые черви. Их тело достигает нескольких сантиметров, самые крупные среди них – до 3 м (в Австралии). В почве обычны и мелкие беловатые кольчатые черви – энхитреиды (5–10 мм). Дождевые черви и энхитреиды питаются растительными остатками в почве и играют важную роль в почвообразовании. В пресных водоемах нередко можно видеть олигохет с длинными щетинками или живущих в вертикальных трубках и образующих плотные поселения на дне. Они питаются взвешенными органическими остатками и являются полезными фильтраторами, играющими существенную роль в очистке вод. Значение малощетинковых червей в природе и в хозяйственной деятельности человека. Пресноводные олигохеты играют существенную роль в питании рыб. Например, трубочники, образующие нередко плотные поселения на дне водоемов, – излюбленный корм для многих рыб. Их используют для кормления аквариумных рыб. Трубочники – грунтоеды, играющие существенную роль в биологической очистке водоемов. Они имеют красную окраску, так как их кровь содержит гемоглобин.  Мелкие беловатые кольчатые черви семейства энхитреид (Enchytreidae) длиной менее 10 мм могут обитать в пресных водоемах, но чаще встречаются в почве. 
Вопрос 19
Особенности строения и жизнедеятельности пиявок. Представители пиявок. 
Тип Кольчатые черви (Annelida)

Класс Пиявки (Hirudinea)

Пиявки – это в основном кровососы, питающиеся кровью других животных, реже хищники. Они плотно присасываются к телу жертвы присосками и из ранки сосут кровь. Некоторые из пиявок – хищники, проглатывающие мелкую добычу целиком: личинок насекомых, мелких червей.  Пиявки отличаются от олигохет приспособлениями к кровососанию.

По внешнему виду пиявки отличаются от других кольчатых червей тем, что у них тело сплющено в дорсовентральном направлении, у большинства имеются две присоски (передняя и задняя) и, как правило, отсутствуют на теле параподиальные щетинки. Пиявки плавают в воде, изгибая тело в вертикальной плоскости, а ползают по субстрату «шагающим» способом, попеременно присасываясь то передней, то задней присоской, подобно гусеницам пядениц. При помощи присосок пиявки прикрепляются к телу жертвы. Передняя присоска окружает рот и состоит из четырех слившихся сегментов. Задняя присоска более крупная и образована за счет слияния семи сегментов. Анальное отверстие находится над задней присоской. Сегментация тела гомономная (однородная), как и у олигохет.  Тело пиявок состоит из 30-33 сегментов, включая сегменты, образующие присоски.

Кожа представлена однослойным эпителием, который выделяет на поверхности плотную кутикулу. В коже много железистых клеток. Имеются пигментные клетки, определяющие окраску пиявок. Под эпителием располагаются кольцевые и продольные мышцы. Целом сохраняется лишь у самых примитивных – щетинконосных пиявок. Плотные покровы пиявок и паренхиматозность защищают тело от высыхания и позволяют им выдерживать длительное пребывание на суше и совершать сухопутные миграции. Пищеварительная система несет черты специализации к кровососанию. У хоботных пиявок имеется хоботок, а у челюстных в ротовой полости – челюсти, с помощью которых они прокусывают кожу жертвы. Челюсти представляют собой три жесткие пластинки с зубчиками: одна спинная и две боковых. После укуса пиявки на коже остается трехлучевой след от ее челюстей. У хищных пиявок челюсти в значительной степени редуцированы. В ротовую полость пиявок открываются протоки слюнных желез. В секрете слюнных желез содержится белок – гирудин, который препятствует сворачиванию крови в кишечнике пиявки. Мускулистая глотка служит для насасывания крови, которая потом по короткому пищеводу поступает в желудок – измененную среднюю кишку. Желудок обладает большим объемом благодаря парным боковым карманам. Напившаяся крови медицинская пиявка (Hirudo medicinalis) увеличивается в объеме в несколько раз. Запасы крови пиявке хватает на несколько месяцев. У челюстных пиявок кровеносная система редуцируется и ее функцию выполняет лакунарная система целомического происхождения. Имеются две боковые лакуны и по одной на спине и брюшной стороне. Лакуны образуются вследствие зарастания целома паренхимой. У хоботных пиявок наблюдается промежуточное положение в редукции кровеносной системы. У них имеется лакунарная система и частично сохраняется кровеносная. Дыхание пиявок осуществляется всей поверхностью тела. Только у некоторых морских пиявок по бокам тела имеются разветвленные кожные жабры. Выделительная система метанефридиального типа. Нефридии имеются только в средних сегментах тела. Нервная система типа брюшной нервной цепочки. У пиявок наблюдается частичное слияние ганглиев. Так, подглоточный узел состоит из четырех пар слившихся ганглиев, а последний нервный узел – из семи пар. Органами чувств у пиявок служат бокаловидные органы, располагающиеся поперечными рядами на каждом сегменте. В основном это органы химического чувства. Половая система пиявок гермафродитная. В отличие от олигохет у пиявок внутреннее оплодотворение. После копуляции пиявки откладывают кокон с яйцами на дно водоема или в почву. Кокон образуется из выделений кожных желез на 9-11-м сегментах, которые соответствуют пояску олигохет. Развитие прямое.

Среди пиявок выделяют два подкласса: подкласс Древние пиявки (Archihirudinea) и подкласс Настоящие пиявки (Euchirudinea). Древние, или Щетинконосные пиявки, сочетают признаки пиявок и малощетинковых червей. Они паразитируют на лососевых рыбах. Подкласс Euchirudinea делится на два отряда: отряд Хоботные (Rhynchobdellea) и отряд Бесхоботные (Arhynchobdellea). Хоботные пиявки паразитируют на рыбах, птицах, черепахах, лягушках, на моллюсках и ракообразных. Бесхоботные пиявки паразитируют только на позвоночных животных или хищничают. У них нет хоботка, но в ротовой полости развиты челюсти. Наиболее распространены большая и малая ложноконские пиявки, улитковая пиявка, в южных районах – медицинская пиявка, а в Закавказье – конская пиявка. 

Вопрос 20
Общая характеристика моллюсков. Особенности организации и жизнедеятельности брюхоногих. Представители брюхоногих и их значение в природе и жизни человека. 

Тип Моллюски (Mollusca) или мягкотелые, представляют собой крупную группу животных, включающую около 113 тыс. видов. Тело моллюсков мягкое, мускулистое, обычно заключенное в известковую раковину. Моллюски обитают в морях, пресных водах и на суше. Большинство водных моллюсков – обитатели дна. Одни из них ползают на мускулистой подошве, другие зарываются в грунт или ведут прикрепленный образ жизни. Некоторые моллюски активно плавают в воде. Сухопутные моллюски встречаются в разнообразных ландшафтах суши. Некоторые виды могут паразитировать на других животных. В морях и океанах моллюски составляют значительную часть бентоса. Они образуют крупные поселения. В толще морской воды многочисленны активно плавающие головоногие моллюски. Моллюски – важное звено в цепях питания в водных и сухопутных экосистемах. Они обладают широким спектром питания. Среди водных моллюсков много фильтраторов, илоедов, которые имеют большое значение в биологической очистке вод и деструкции (разрушении) органики. Встречаются хищные и растительноядные формы. Практически важные виды моллюсков используются как объекты марикультуры или представляют объект промысла. Некоторые моллюски – промежуточные хозяева гельминтов. Ряд сухопутных видов – вредители сельского хозяйства.
Несмотря на экологическое и морфологическое разнообразие моллюсков, они обладают общим типом организации.

Моллюски, как и кольчатые черви, относятся к группе трохофорных целомических животных (Trochozoa). В связи с этим они обладают такими общими признаками, как первичная билатеральная симметрия, вторичная полость тела – целом и его производные – целомодукты, спиральный тип дробления, трохофорообразные личинки. В отличие от большинства кольчецов, моллюски обладают несегментированным (аметамерным) телом. Только у некоторых примитивных классов моллюсков иногда проявляется метамерия в строении органов, что вызывает споры о происхождении аметамерии у моллюсков.

Своеобразие типа моллюсков заключается в следующих особенностях.

1. Тело моллюсков состоит из трех функционально различных отделов: головы, туловища и ноги. На голове расположены рот и органы чувств. В туловище сосредоточены внутренние органы. Нога – орган движения, представляет собой мускульное производное брюшной стенки тела. У прикрепленных форм нога, как правило, редуцируется.

2. Тело моллюсков покрыто мантией. Это кожная складка, свешивающаяся со спины. Снаружи мантия выделяет раковину. Между мантией и телом образуется мантийная полость, в которой размещается мантийный комплекс органов: жабры, органы химического чувства (осфрадии) и отверстия задней кишки, выделительной и половой систем органов.

3. Для большинства моллюсков характерна известковая раковина, выделяемая мантией. Раковина защищает тело моллюска от врагов и механических повреждений и выполняет роль скелета, к которому прикрепляются мышцы и некоторые другие органы. Раковина представленанесколькими подвижными щитками или имеет форму колпачка, спирали, или состоит из двух створок. В некоторых случаях раковина редуцируется.

4. Пищеварительная система моллюсков состоит из трех отделов, как и у кольчатых червей. У моллюсков появляются слюнные железы, связанные с глоткой. В глотке у них имеется специфический орган для перетирания пищи – терка, или радула, и нередко развиты хитиновые челюсти. К среднему отделу кишки относятся желудок и связанная с ним пищеварительная железа – «печень». 
5. Органы дыхания представлены перистыми жабрами – ктенидиями, или кожными адаптивными жабрами. Дыхательная поверхность ктенидиев у моллюсков часто во много раз превосходит поверхность тела. Усиленная функция дыхания компенсирует дефицит кислорода при малоподвижном образе жизни многих из них. Кожное дыхание имеет большое значение для большинства видов моллюсков и для некоторых из них является единственным. У сухопутных форм вместо ктенидиев развит особый орган воздушного дыхания – «легкое». 

6. Целом моллюсков неметамерный и обычно представлен околосердечной сумкой (перикардием) и полостью гонад. Промежутки между органами частично заполнены паренхимой. Целомодукты, открывающиеся в перикардий, выполняют функцию почек. Целомодукты, открывающиеся в полость гонад, служат половыми протоками, или гонодуктами.

7. Кровеносная система моллюсков незамкнутая. Это означает, что кровь течет не только по сосудам, но и по лакунам и синусам в промежутках между органами. Для кровеносной системы моллюсков характерно наличие сердца, состоящего из нескольких камер. У большинства моллюсков сердце состоит из одного желудочка и двух предсердий.

8. Органы выделения – почки. Это перикардиодукты (целомодукты) мезодермального происхождения. Воронки почек обращены в целом (перикардий), а выделительные отверстия открываются в мантийную полость.

9. Нервная система у примитивных моллюсков лестничного типа и на- поминает таковую у некоторых кольчатых червей. Она состоит из окологлоточного кольца и двух пар стволов, связанных комиссурами. Но у большинства моллюсков нервная система разбросанно-узлового типа, состоящая из нескольких пар ганглиев, соединенных между собой комиссурами и коннективами. У некоторых моллюсков происходит концентрация нервных ганглиев с образованием сложного головного мозга. У моллюсков имеются органы зрения, статоцисты, органы химического чувства – осфрадии. Органы осязания представлены сенсорными клетками, которые сосредоточены главным образом на голове, ноге, крае мантии.

10. Большинство моллюсков раздельнополы, но среди них имеются и гермафродиты. От гонад отходят протоки – гонодукты (целомодукты). Оплодотворение наружное или внутреннее. Развитие протекает обычно с метаморфозом. У низших моллюсков из яйца развивается трохофорная личинка, а у большинства стадия трохофорной личинки проходит в яйце, затем из яйца выходит личинка – велигер, или парусник, типичная для моллюсков. Кроме пучка ресничек на верхнем полушарии, у велигера имеется орган движения – парус с лопастями, несущими реснички. У некоторых морских, у большинства пресноводных моллюсков и у всех сухопутных видов развитие прямое. 

Моллюски подразделяются на два подтипа: подтип Боконервные (Amphineura) и подтип Раковинные (Conchifera). 
Промысел съедобных брюхоногих моллюсков уступает по объему промыслу двустворчатых и головоногих. Однако население морских побережий часто используют в пищу таких брюхоногих, как морское блюдце (Patella), морское ухо (Haliotis), трубачи (Buccinum), литторины (Littorina), морские зайцы (Aplysia) и др. В некоторых странах едят крупных сухопутных улиток родов Achatina, Helix, a также слизней. В России ведется планомерный промысел трубачей рода Buccinum в морях Дальнего Востока и из них изготовляют консервы. Широко ведется промысел брюхоногих с целью использования раковин красивой формы и перламутра для изготовления украшений и ювелирных изделий. Из толстостенных раковин с розовым, оранжевым внутренним слоем (Cassis, Strombus) вырезают камеи (обычно это рельеф с изображением профильного портрета). Особенно красивы изделия из перламутра Haliotis: ожерелья, броши. Перламутр раковин используется для изделий с инкрустацией, шкатулок, ваз, мебели. В музеях мира хранятся многие камеи, изделия из перламутра, представляющие большую художественную ценность. Сухопутные улитки могут вредить культурным растениям. Так, вредит винограду виноградная улитка, а огородным культурам – слизни. Некоторые пресноводные брюхоногие (малый прудовик) и сухопутные улитки являются промежуточными хозяевами сосальщиков. Но не нужно забывать о главном биоценотическом значении брюхоногих моллюсков в природе. Их численность и видовое многообразие велики, и они играют существенную роль в биологическом круговороте. Большинство гастропод питается водорослями, детритом, и потому они имеют важное значение в разрушении и минерализации органических остатков. С другой стороны, водными гастроподами питаются многие рыбы, амфибии, а сухопутными – некоторые птицы, млекопитающие, насекомые. Для поддержания равновесия в экосистемах необходима охрана брюхоногих моллюсков как их важного компонента.
Вопрос 21
Особенности организации и жизнедеятельности двустворчатых моллюсков. Представители двустворчатых и их значение в природе и жизни человека. 

Тип Моллюски (Mollusca) 

Класс Двустворчатые (Bivalvia)

К классу двустворчатых относятся исключительно водные, малоподвижные донные моллюски с двустворчатой раковиной, полностью прикрывающей их тело. Класс насчитывает более 20 тыс. видов. Они способны к агрегации и образуют массовые скопления. Двустворчатые в основном относятся к группе биофильтраторов, питающихся взвешенными в воде частицами органических веществ и мелким планктоном, и потому играют существенную роль в биологической очистке вод. У большинства видов сильно развиты пластинчатые жабры, выполняющие не только дыхательную, но и фильтрующую функцию. Поэтому этот класс имеет еще второе название – Пластинчатожаберные (Lamellibranchia). В связи с пассивным движением и питанием у двустворчатых редуцировалась голова. Все особенности их внешнего и внутреннего строения отражают их экологическую специализацию к малоподвижному или неподвижному образу жизни. К двустворчатым относятся широко распространенные в морях промысловые моллюски: мидии, устрицы, гребешки, сердцевидки. В пресных водах часто встречаются: беззубки, перловицы, шаровки, дрейссены. Двустворчатые моллюски имеют большое промысловое значение. Люди их используют в пищу и как сырье. Кроме того, они представляют ценный корм для рыб и других животных.  Двустворчатые характеризуются наличием раковины из двух створок, клиновидной роющей ногой и отсутствием головы. У неподвижных форм нога редуцирована. Раковины самых мелких глубоководных двустворчатых не превышают 2–3 мм в длину. Гигант среди моллюсков – тридакна, обитающая в тропических морях, может достигать 1,4 м в длину, а ее масса может быть до 200 кг. Стенки раковины обычно состоят из трех слоев: наружного – конхиолинового (периостракум), внутреннего – известкового (остракум) и нижнего – перламутрового (гипостракум). Раковина выделяется мантией. Прирост раковины осуществляется краем мантии. На раковине видны концентрические линии, отражающие ее неравномерный рост в изменяющихся условиях среды. Внутренний перламутровый слой состоит из мелких плоских известковых пластиночек, соединенных конхиолином. Такое строение перламутра вызывает интерференцию света, вследствие чего перламутровый слой переливает всеми цветами радуги. Если между мантией и створкой раковины попадает какая-нибудь инородная частица, то она обволакивается концентрическими слоями перламутра и образуется жемчужина. Слой перламутра утолщается с возрастом моллюска и ростом его раковины. Издавна люди, живущие по берегам морей и рек, использовали двустворчатых моллюсков в пищу себе и домашним животным, а из их раковин изготовляли домашнюю утварь и украшения. Больших успехов достигло разведение мидий и устриц в США, Японии и европейских странах – Франции, Испании, Италии. У нас возникли подобные хозяйства на берегах Черного, Белого, Баренцева и Японского морей. В нашей стране в последние годы налажено разведение мидий, из которых делают консервы, при этом отходы производства идут на корм животным, а раковины – на удобрения.

Еще не так давно в России добывали в северных реках жемчужниц (Margaritifera margaritifera), от которых получали мелкий жемчуг – русский бисер, а перламутр раковин использовали для изготовления пуговиц и других поделок. Численность морских жемчужниц Pteria, Pinctada также резко сократилась. 
В настоящее время резко возрастает значение двустворчатых моллюсков как биофильтраторов, очищающих водоемы от органического загрязнения. Выяснено, что моллюски поглощают и накапливают в своем теле тяжелые металлы и очищают воды от химического загрязнения.  Беззубки и перловицы в реках также представляют мощный биофильтр. Поэтому в настоящее время ставится вопрос не о промысле пресноводных ракушек, а об их охране для очистки вод. Искусственное разведение морских промысловых моллюсков также способствует биологической очистке морской воды и накоплению донного ила, в котором развивается богатая фауна донных беспозвоночных. Замечено, что в районе разведения моллюсков повышается общая продуктивность океана, в том числе и рыб, которые питаются моллюсками и другими беспозвоночными, развивающимися в их скоплениях.

Роль двустворчатых моллюсков велика в образовании осадочных пород. Отмирая, моллюски образуют на дне морей и океанов мощные пласты известковых осадочных пород. Из раковин моллюсков состоят горные породы: мрамор, известняки, ракушечник.

Двустворчатые моллюски участвуют в обрастании днищ морских кораблей и гидротехнических сооружений. Разрабатываются составы покрытий, предохраняющих корабли от обрастания моллюсками. Приносят вред моллюски-древоточцы, например корабельный червь (Teredo navalis), который протачивает ходы в деревянных сваях пристаней, днищах лодок. В борьбе с древоточцем дерево просмаливают. Каменным сооружениям на море вредят камнеточцы. Мелкий двустворчатый моллюск дрейссена (Dieissena polymorpha) встречается в реках и опресненных морских водах (в Черном и Каспийском морях). Этот моллюск прикрепляется к твердому субстрату с помощью биссуса и образует значительные скопления, часто поселяется в водопроводных трубах и в водоводах, засоряя гидросооружения.
Вопрос 22
Особенности организации и жизнедеятельности головоногих моллюсков. Представители головоногих. 

Тип Моллюски (Mollusca) 

Класс Головоногие (Cephalopoda) самые высокоорганизованные моллюски. Это в основном крупные хищные морские животные, способные активно плавать в толще воды. К ним относятся кальмары, осьминоги, каракатицы, наутилусы. Их тело состоит из туловища и головы, а нога преобразована в щупальца, расположенные на голове вокруг рта, и особую двигательную воронку на брюшной стороне тела. Отсюда произошло название – головоногие. У большинства современных головоногих раковина отсутствует или рудиментарна. Только у рода наутилус (Nautilus) имеется спирально закрученная раковина, разделенная на камеры. 
Особенности внешнего строения головоногих разнообразны в связи с различным образом жизни. Их размеры колеблются от нескольких сантиметров до 18 м у некоторых кальмаров. Нектонные головоногие обычно торпедовидной формы (большинство кальмаров), бентосные имеют мешковидную форму тела (многие осьминоги), нектобентосные – уплощенную (каракатицы). Планктонные виды мелкие по размерам, имеют студенистое плавучее тело. Форма тела у планктонных головоногих может быть узкой или похожей на медуз, а иногда шаровидной (кальмары, осьминоги). Бентопелагические головоногие обладают раковиной, поделенной на камеры. Тело головоногих состоит из головы и туловища. Нога модифицирована в щупальца и воронку. На голове расположен рот, окруженный щупальцами, и крупные глаза. Щупальца образованы головными придатками и ногой. Это органы захвата пищи. У примитивного головоногого – кораблика (Nautilus) щупалец неопределенное количество (около 90); они гладкие, червеобразные. У высших головоногих щупальца длинные, с мощной мускулатурой и несут крупные присоски на внутренней поверхности. Число щупалец 8–10. У осьминогов, обитающих на морском дне, восемь щупалец одинаковой длины. Они служат осьминогу не только для захвата пищи, но и для передвижения по дну. У самцов осьминогов одно щупальце видоизменено в половое (гектокотиль) и служит для переноса половых продуктов в мантийную полость самки.

Воронка – производное ноги у головоногих, служит для «реактивного» способа движения. 

Головоногие, утратив в процессе эволюции раковину, приобрели другие защитные приспособления. Во-первых, от хищников многих из них спасает быстрое движение. Кроме того, они могут защищаться щупальцами и «клювом», представляющим собой видоизмененные челюсти. Крупные кальмары и осьминоги могут вступать в борьбу с крупными морскими животными, например с кашалотами. У малоподвижных и мелких форм развита покровительственная окраска и способность быстро изменять окраску. И наконец, у некоторых головоногих как, например, у каракатицы, имеется чернильный мешок, проток которого открывается в заднюю кишку. Выпрыскивание чернильной жидкости в воду вызывает как бы дымовую завесу, позволяющую моллюску скрыться от хищников в безопасное место. Пигмент чернильной железы каракатиц используется для изготовления высококачественной художественной туши. 
Головоногие моллюски – промысловые животные. Мясо каракатиц, кальмаров и осьминогов используется в пищу. Каракатиц и некоторых осьминогов добывают также с целью получения чернильной жидкости, из которой изготавливают натуральную тушь и чернила высшего качества.
Вопрос 23
Общая характеристика членистоногих. Разнообразие членистоногих.
Тип Членистоногие (Arthropoda)

К типу членистоногих относятся сегментированные животные с плотным хитиновым покровом и членистыми конечностями. Это самая процветающая группа животных на Земле, отличающаяся большим видовым разнообразием и высокой численностью. В настоящее время известно более 1 млн. видов членистоногих, что в несколько раз превышает число видов всех остальных типов животных. Нет равных членистоногим и по экологическому многообразию. Они населяют моря, океаны, пресные воды, почву, поверхность суши. Немало среди них и паразитических форм. Среди членистоногих имеются плавающие, ползающие, бегающие, роющие, летающие, реже малоподвижные и неподвижные формы. Нет таких органических веществ, которыми бы не питались членистоногие. Пищей им могут служить не только живые ткани животных и растений, но и трудноперевариваемые: древесина, воск, рог, кожа, волос, перо. Множество членистоногих обитает на растениях и внутри растительных тканей, в разлагающихся органических остатках. Высока численность многих летающих насекомых: многомиллионные стаи саранчи, «тучи» комаров, мошек и москитов. 
Членистоногие – билатерально-симметричные, целомические животные из группы трохофорных. Черты трохофорных животных у членистоногих проявляются в хорошо выраженной метамерности строения и в особенностях эмбриогенеза. Несмотря на большое сходство в организации с кольчатыми червями, членистоногие в процессе эволюции приобрели много прогрессивных особенностей. 

1. Главная специфическая особенность членистоногих – хитиновая кутикула, которая выделяется кожей – гиподермой. Кутикула состоит из хитина – сложного полисахарида, задубленных белков и других веществ. Она обладает большой эластичностью, прочностью и защищает тело членистоногих от хищников и от различных внешних воздействий. У некоторых видов членистоногих кутикула особенно прочная, так как пропитана солями кальция, железа, кремния. Кутикула состоит из нескольких слоев: наружного слоя – экзокутикулы с поперечно-волокнистой структурой и внутреннего – эндокутикулы столбчатой структуры, пронизанной поровыми канальцами. У сухопутных членистоногих дополнительно имеется еще один поверхностный слой – эпикутикула, который состоит из липидных соединений и предохраняет тело от потери влаги. В хитиновом покрове различают уплотненные участки – склериты и тонкие мягкие – мембраны, располагающиеся между сегментами, что обеспечивает подвижность тела. Хитиновая кутикула, кроме защитной функции, выполняет еще и роль наружного и внутреннего скелета. К внутренним впячиваниями хитиновой кутикулы изнутри прикрепляется мускулатура. Рост членистоногих из-за нерастяжимости кутикулы прерывистый и сопровождается линькой. В период линьки старая кутикула отслаивается и сбрасывается. Новая тонкая кутикула, образовавшаяся под старой, некоторое время не препятствует росту животного до отвердевания покровов.

2. Сегментация тела членистоногих гетерономная. Группы сегментов различаются морфофункционально и обособлены в отделы тела, или тагмы. Обычно в теле членистоногих различают три отдела: голову, грудь и брюшко. На голове расположены рот и органы чувств. Головной отдел состоит из акрона и четырех сегментов. По последним данным, акрон тоже сложное образование, состоящее из слившихся предротовой лопасти, соответствующей простомиуму аннелид, и двух сегментов. Грудной отдел несет в основном локомоторную функцию, а в брюшке расположены внутренние органы. В пределах типа расчленение тела варьирует от почти гомономной сегментации у вымерших трилобитов до гетерономной у большинства видов. Сегментарный состав грудного и брюшного отделов изменчив. Число сегментов туловища колеблется от 3-5 до нескольких десятков. Брюшко заканчивается анальной лопастью, или тельсоном, который соответствует пигидию кольчецов.

3. Членистые конечности – важная прогрессивная особенность типа членистоногих. Они покрыты кутикулой, и потому их подвижность обеспечивается членистостью строения. Конечности членистоногих дополнительно выполняют многочисленные функции, кроме локомоторной. Некоторые конечности видоизменены в органы чувств – антенны, другие –
в челюсти или выполняют дыхательную или половую функции. Конечности по типу многочленного рычага у членистоногих представляют один из совершенных типов органов движения среди животных.

4. Мускулатура членистоногих дифференцирована на систему мышц, выполняющих разные функции. В голове наиболее сильно развиты жевательные мышцы, а в грудном отделе – локомоторные. Отдельные пучки продольных и дорсовентральных мышц обеспечивают подвижность сегментов тела. Это существенно отличает членистоногих от червей, имеющих кожномускульный, мешок и передвигающихся за счет сокращения всей мускулатуры тела. Мышечная ткань членистоногих поперечнополосатая, в отличие от гладкой мускулатуры червей. Это пример конвергенции в строении мускулатуры с позвоночными животными. Однако относительная сила мышц членистоногих часто в несколько раз превышает мышечную силу млекопитающих. Для мускулатуры членистоногих характерна исключительно высокая частота сокращений, особенно для крыловых мышц у насекомых.
5. Полость тела у членистоногих – миксоцель – смешанного происхождения, образующаяся за счет слияния целома с первичной полостью. Полостная жидкость, заполняющая миксоцель, называется гемолимфой. Миксоцель подразделена двумя диафрагмами на синусы: перикардиальный, висцеральный и периневральный. В перикардиальном синусе расположено сердце, в периневральном – брюшная нервная цепочка, а в висцеральном – остальные внутренние органы. Остатки целома сохраняются в гонадах и почках.

6. Пищеварительная система состоит из трех отделов. В переднем отделе обособлены пищевод, жевательный желудок. В среднем отделе кишечника происходит пищеварение и всасывание пищи. Роль пищеварительных желез может выполнять печень или особые пилорические придатки.

7. Кровеносная система членистоногих незамкнутая. Кровеносные сосуды развиты слабо. Гемолимфа циркулирует частично по сосудам, а также по синусам миксоцеля в промежутках между органами. Имеется трубчатое многокамерное сердце – видоизмененный спинной кровеносный сосуд. Кровь поступает в камеры сердца через парные боковые отверстия – остии с закрывающимися клапанами, а выталкивается через артерии в синусы миксоцеля.

8. Нервная система членистоногих, как и у кольчатых червей, представлена парными надглоточными ганглиями, образующими мозг, и брюшной нервной цепочкой, или лестницей, – у примитивных видов. Однако функционально она более прогрессивна, чем у кольчатых червей. У членистоногих сильно развит мозг и развиты нейросекреторные клетки, обеспечивающие нейрогуморальную регуляцию функций организма. В пределах типа наблюдается тенденция к слиянию ганглиев брюшной нервной цепочки (принцип олигомеризации) с последующей функциональной дифференциацией нервных клеток. Членистоногие характеризуются сложным поведением и ориентируются в пространстве при помощи развитой системы органов чувств. У них имеются сложные – фасеточные глаза или простые – глазки, органы осязания, слуха, равновесия, химического чувства.

9. Органы дыхания членистоногих представлены жабрами у водных форм, легкими или трахеями – у обитателей наземной среды. У некоторых мелких видов может быть кожное дыхание.

10. Органы выделения у большинства членистоногих представлены почками – видоизмененными целомодуктами (1-2 пары). Для сухопутных форм характерны особые органы выделения – мальпигиевы сосуды, экономящие влагу в организме.
12. Размножение половое. Большинство членистоногих раздельнополы, реже встречаются гермафродиты. Некоторым видам свойственно партеногенетическое размножение. Развитие чаще происходит с метаморфозом, реже прямое, без образования личинок. 
Тип Членистоногие подразделяют на четыре подтипа: подтип Трилобитообразные (Trilobitomorpha), подтип Жабродышащие (Branchiata), подтип Хелицеровые (Chelicerata) и подтип Трахейные (Tracheata).

Вопрос 24
Особенности организации ракообразных.

Класс Ракообразные (Crustacea) относится к подтипу жабродышащих (Branchyata). 
Ракообразные – многочисленная и многообразная группа в основном водных членистоногих. К ним относится около 40 тыс. современных видов. Ракообразные занимают практически все типы водоемов: моря и океаны до самых больших глубин, реки, озера, пересыхающие лужи, подземные воды. Большинство ракообразных обитают на дне или входят в состав планктона. Это в основном активно плавающие или ползающие животные. Но среди них встречаются и неподвижные прикрепленные формы – морские желуди и уточки. Некоторые ракообразные приспособились к жизни на суше. 

Тело состоит из головного, грудного и брюшного отделов. Голова ракообразных состоит из головной лопасти – акрона и четырех сегментов. На голове имеются придатки акрона – антенны первые (антеннулы) и конечности четырех сегментов: антенны вторые, мандибулы (верхние челюсти) и две пары максилл (нижних челюстей). Голова может быть слитной или состоять из двух сочлененных отделов: протоцефалона и гнатоцефалона. Брюшной отдел состоит из нескольких сегментов и тельсона и чаще лишен конечностей. Однако у большинства высших раков на брюшке имеются двуветвистые конечности. У креветок они выполняют плавательную функцию, у ротоногих раков – дыхательную. У самцов речного рака первые две пары брюшных ног видоизменены в копулятивные органы, а остальные – плавательные. У самок рака первая пара ног редуцирована, а остальные брюшные ножки служат для плавания и вынашивания молоди. Последняя пара брюшных ног у большинства десятиногих раков имеет форму сдвоенных широких пластинок (уроподы). Вместе с уплощенным тельсоном уроподы образуют как бы пятилопастной «плавник». Хитиновые покровы многих ракообразных пропитаны карбонатом кальция. Между слитными отделами тела или сегментами, а также между члениками ног и придатков имеются мягкие мембраны, обеспечивающие их подвижность. При слиянии сегментов в отделы образуется общий хитиновый панцирь на спинной стороне. Хитиновые покровы головы в ряде случаев образуют спинную складку – карапакс, который прикрывает не только голову, но и грудь (у речного рака, щитня), или даже все тело (дафнии, ракушковые рачки). Боковые части карапакса у высших раков прикрывают жабры. В состав хитиновой кутикулы входят разнообразные пигменты, придающие ракообразным покровительственную окраску. Особо большой стойкостью обладают красные пигменты, которые сохраняются даже при фиксации ракообразных в формалине и проваривании в кипятке. 

Пищеварительная система ракообразных состоит из переднего, среднего и заднего отделов. Эктодермальная передняя кишка представлена пищеводом и жевательным желудком; выстлана хитиновой кутикулой. Желудок иногда подразделяется на жевательный и пилорический. В жевательном желудке у речного рака имеются хитиновые зубцы, пропитанные карбонатом кальция, и особые «жерновки» – конкреции извести. При сокращении мышечных стенок желудок подобен «жевательной» мельнице, где перетирается пища. В пилорическом отделе желудка пища фильтруется. Средняя кишка энтодермальная; в нее впадают протоки парной печени. Печень выполняет не только роль пищеварительной железы, но и функцию всасывания переваренной пищи. Ферменты печени действуют на жиры, белки и углеводы. В печени происходит полостное и даже частично внутриклеточное пищеварение. Задняя кишка прямая, выстлана кутикулой. Во время линьки у раков сбрасывается не только наружный хитиновый покров, но и хитиновая выстилка переднего и заднего отделов кишки. В этот период ракообразные не питаются до отвердевания нового хитинового покрова.

У большинства ракообразных органами дыхания служат кожные жабры в форме перистых или пластинчатых выростов. Обычно жабры находятся на грудных конечностях, и только у ротоногих (рак-богомол) и равноногих (водяные ослики) брюшные ножки полностью превращены в жабры. У высших ракообразных (раков, крабов) жабры образуются не только на ногах, но и на стенке тела в жаберных полостях под карапаксом. Многие мелкие ракообразные с тонкой кутикулой лишены жабер и дышат всей поверхностью тела. У сухопутных ракообразных имеются специальные органы дыхания. Так, у мокриц на брюшных ножках имеются глубокие ветвящиеся впячивания – псевдотрахеи, в которых происходит газообмен. 

Кровеносная система ракообразных незамкнутая: кровь (гемолимфа) течет по сосудам и лакунам миксоцеля. Имеется трубчатое сердце, расположенное над кишечником. У примитивных форм, например у жаброногов, сердце длинное, многокамерное, с парными отверстиями – остиями в каждой камере. У большинства ракообразных сердце в форме короткой спинной трубки всего с несколькими камерами и остиями. В ряде случаев сердце редуцируется у мелких планктонных рачков (циклопы) и у паразитов. Гемолимфа из перикардия через остии поступает в сердце. При сокращении камер сердца клапаны остий закрываются, а клапаны сердечных камер открываются. Гемолимфа из сердца поступает в артерии. У речного рака от сердца отходят три артерии к голове и две назад к внутренним органам и к концу брюшка. Из артерий гемолимфа выливается в промежутки между органами, отдает кислород тканям и насыщается углекислым газом. Частично кровь омывает органы выделения – почки, где освобождается от продуктов обмена. В крови ракообразных содержатся дыхательные пигменты; гемоцианин или гемоглобин, связывающие кислород. От внутренних органов кровь собирается в систему венозных сосудов. По жаберным приносящим сосудам кровь поступает в систему капилляров в жабрах, где обогащается кислородом и освобождается от углекислого газа. Затем гемолимфа по выносящим жаберным сосудам поступает в перикардиальный синус, окружающий сердце. У мелких ракообразных кровеносная система часто редуцируется.

Органы выделения – две пары почек, представляющие собой видоизмененные целомодукты. Почки расположены в головном отделе. Первая пара почек – антеннальные железы, вторая пара – максиллярные. Каждая почка состоит из концевого мешочка и извитого выделительного канальца, который может расширяться, образуя мочевой пузырь. Выделительные поры первой пары почек открываются у основания вторых антенн, а второй пары почек – у основания второй пары максилл. Внутренние отверстия выделительных канальцев, открывающиеся в целом, соответствуют воронкам целомодуктов кольчатых червей. Обе пары почек одновременно присутствуют только у одного рачка – Nebalia из высших раков, а также у морских ракушковых рачков, а у остальных имеется лишь одна из двух пар почек: антеннальные или максиллярные.

Нервная система ракообразных, как и у всех членистоногих, представлена парными надглоточными ганглиями, окологлоточным кольцом и брюшной нервной цепочкой. У примитивных – жаброногих раков нервная система лестничного типа; парные ганглии в сегментах широко расставлены и соединены комиссурами, образующими перекладины нервной лестницы. У большинства же видов имеется брюшная нервная цепочка. В отличие от кольчатых червей у членистоногих наблюдается эволюционная тенденция к олигомеризации – слиянию ганглиев из разных сегментов. 
Почти у всех раков хорошо развиты глаза: простые или сложные – фасеточные. У одних ракообразных могут присутствовать только простые глазки (циклопы), или только сложные (большинство высших раков), или сочетается присутствие тех и других (рачкикарпоеды). У глубоководных, а также у сидячих и паразитических раков глаза отсутствуют. Простые глазки инвертированного типа. Они группируются по 2–4 и образуют непарный – науплиусов глаз, характерный для личинки ракообразных – науплиуса.  У некоторых ракообразных имеются органы равновесия – статоцисты. Статоцист представляет собой глубокое открытое впячивание покровов, выстланное изнутри тонкой кутикулой с чувствующими волосками. Статолитами служат песчинки, попадающие в статоцист через его наружное отверстие. При изменении положения тела рака в пространстве статолиты (песчинки) раздражают разные чувствующие волоски статоциста, и соответствующие нервные импульсы поступают в мозг. Во время линьки меняется выстилка статоциста, и в этот период рак теряет координацию движения. Органами осязания и обоняния у ракообразных служат многочисленные осязательные волоски и сенсиллы, расположенные главным образом на антеннах, ногах, вилочке.

Ракообразные – раздельнополые животные. Но имеются случаи гермафродитизма у некоторых неподвижных форм. У многих ракообразных выражен половой диморфизм. У самцов иногда антенны превращены в хватательные органы. Самок некоторых ракообразных часто легко узнать по прикрепленным яйцевым мешкам. У высших раков яйцевых мешков не бывает. У самцов речного рака 1–2 пары брюшных ног выполняют роль копулятивных органов. У паразитических и сидячих усоногих раков самцы в несколько раз мельче самок. Гонады парные, иногда частично срастаются. Половые протоки и отверстия парные. Иногда у самок имеются семяприемники, куда поступает сперма самца при спаривании. При этом оплодотворение яиц происходит позднее, когда самка приступает к яйцекладке и опрыскивает откладываемые яйца спермой из отверстий семяприемников. У самцов некоторых видов имеются железистые участки семяпроводов – семенные пузырьки, которые выделяют клейкое вещество, склеивающее сперму в сперматофоры. При спаривании самцы приклеивают сперматофоры к телу самки или вводят их в женские половые отверстия.

Эмбриональное развитие сходно с кольчатыми червями: спиральное неравномерное детерминированное дробление, телобластическая закладка мезодермы. Постэмбриональное развитие обычно происходит с метаморфозом. У многих ракообразных из яйца выходит планктонная личинка – науплиус. Это наиболее характерная личинка для ракообразных. Следующая стадия развития – метанауплиус, у которого уже имеются все головные сегменты с конечностями и передние грудные – с ногочелюстями. Личинки несколько раз линяют, и у них постоянно дифференцируются все

сегменты, конечности, и внутренние органы, свойственные взрослому животному. У высших раков, например у креветок, из яйца выходит также науплиус, который затем развивается в метанауплиус, но потом появляется особая личиночная стадия – зоеа, характерная для высших раков. За стадией зоеа у креветок следует мизидная стадия с развитыми грудными ножками и зачатками всех брюшных конечностей. После линьки мизидной личинки формируется взрослое животное. У других высших раков, например у многих крабов, из яйца сразу выходит личинка – зоеа, а у речного рака развитие прямое и из яйца вылупляется молодой рачок с полным составом сегментов и конечностей. Дальнейшее развитие связано с ростом, сопровождающимся линьками.

Класс ракообразных делят на пять подклассов: подкласс Жаброногие (Branchiopoda), подкласс Цефалокариды (Cephalocarida), подкласс Максиллоподы (Maxillopoda), подкласс Ракушковые (Ostracoda) и подкласс Высшие раки (Malacostraca).
Вопрос 25
Особенности организации и жизнедеятельности паукообразных.

Класс Паукообразные (Arachnida)

Паукообразные – наземные хелицеровые с крупной головогрудью, несущей короткие клешневидные или когтевидные хелицеры, длинные педипальпы и четыре пары длинных ходильных ног. Брюшко лишено конечностей. Дышат легкими или трахеями. Помимо коксальных желез, характерных для водных форм, у них имеются мальпигиевы сосуды. Известно около 63 тыс. видов паукообразных. Это преимущественно наземные формы, обитающие в почве и на растениях. Среди них имеются вторичноводные виды, а также паразиты животных и растений. Наиболее часто встречаются паукообразные: скорпионы, сольпуги, пауки, сенокосцы и разнообразные клещи. Для многих паукообразных характерно выделение паутинных нитей из особых паутинных желез. Паутина играет существенную роль в жизни паукообразных: в добыче пищи, защите от врагов, расселении молоди и т. п.

Паукообразные чрезвычайно разнообразны по форме и размерам тела, сегментации, строению конечностей. От первичноводных хелицеровых они отличаются приспособлениями к жизни на суше. У них более тонкие хитиновые покровы, это облегчает вес их тела, что немаловажно для сухопутных животных. Кроме того, в составе хитиновой кутикулы у них появился особый наружный слой – эпикутикула, защищающий тело от высыхания. У паукообразных исчезли жаберные ножки на брюшке, а взамен появились органы воздушного дыхания, легкие или трахеи. Рудименты брюшных ног у них выполняют половую, дыхательную функции или превратились в паутинные бородавки. Ходильные ноги паукообразных более длинные, чем у водных хелицеровых, и приспособлены к передвижению на суше. 

В пределах класса паукообразных наблюдается олигомеризация сегментации тела до полного слияния всех сегментов. Можно выделить несколько типов расчленения тела у паукообразных, важнейшие из которых следующие.

Наибольшей расчлененностью тела характеризуются скорпионы, близкие по внешней морфологии к ископаемым ракоскорпионам. 

У сольпуг более примитивное расчленение головогруди, чем у других паукообразных: акрон и первые четыре сегмента слитные, а последние три сегмента свободные, из которых самый последний сегмент рудиментарный. 

Сенокосцы имеют слитную головогрудь, а брюшко – из девяти сегментов и тельсона, который слит с последним брюшным сегментом.

Тело большинства клещей полностью слитное.

Покровы представлены кожей – гиподермой, которая выделяет хитиновую кутикулу, состоящую из двух или трех слоев. Эпикутикула хорошо развита у пауков и сенокосцев, а также у некоторых клещей. Кутикула многих паукообразных светится в темноте, что объясняется особой структурой хитина, которая поляризует проходящий свет. К кожным производным относятся ядовитые железы у основания хелицер у пауков и ядовитой иглы у скорпионов, паутинные железы пауков, лжескорпионов и некоторых клещей.

Пищеварительная система паукообразных состоит из трех отделов. В зависимости от типа питания строение кишечника варьирует. Особенно сложное строение пищеварительной системы наблюдается у хищных паукообразных с внекишечным пищеварением. Такой способ питания особенно характерен для пауков. Они прокалывают жертву хелицерами, вводят внутрь жертвы яд и пищеварительные соки слюнных желез и печени. Под влиянием протеолитических ферментов ткани жертвы перевариваются. Затем паук всасывает полупереваренную пищу, а от жертвы остаются только покровы. Выделительные органы представлены коксальными железами и мальпигиевыми сосудами. У паукообразных возникли два типа органов воздушного дыхания: легкие и трахеи. Трахейное дыхание свойственно большинству паукообразных: лжескорпионам, сольпугам, сенокосцам, клещам и некоторым паукам. А у двулегочных пауков имеется одна пара легких и одна пара трахей. Некоторые мелкие клещи не имеют органов дыхания и дышат через кожу.

Кровеносная система незамкнутая. Сердце – на спинной стороне брюшного отдела. У паукообразных с выраженным расчленением тела сердце длинное, трубчатое с большим числом остий.

Головной мозг состоит из двух отделов: протоцеребрума, иннервирующего глаза, и тритоцеребрума, иннервирующего хелицеры. Дейтоцеребрум у паукообразных отсутствует.

Органы зрения развиты слабо и представлены 1, 3, 4, 6 парами простых глазков на головогруди. У пауков чаще восемь глаз, расположенных в две дуги, а у скорпионов имеется одна пара крупных срединных глазков и 2–5 пар боковых. Основными органами чувств у паукообразных являются не глаза, а осязательные волоски и трихоботрии, улавливающие колебания воздуха. У некоторых имеются органы химического чувства – лировидные органы. Они представляют собой небольшие щели в кутикуле, на дне которых в мягкой мембране подходят чувствующие отростки нервных клеток.

Большинство паукообразных – хищники, охотящиеся в темноте, и потому для них особое значение имеют органы осязания, сейсмического чувства (трихоботрии), а также обоняния.

Паукообразные раздельнополые. У некоторых выражен половой диморфизм. У многих пауков самцы несколько меньше самок, и у них на педипальпах имеются вздутия – семенные капсулы, которые они заполняют спермой в период размножения. У самцов некоторых видов имеются дополнительные железы, а у самок – семяприемники. Оплодотворение у паукообразных может быть наружно-внутренним или внутренним. В первом случае самцы оставляют на поверхности почвы сперматофоры – пакеты со спермой, а самки их находят и захватывают половым отверстием. Самцы некоторых видов вкладывают сперматофоры в половое отверстие самок при помощи педипальп, а другие первоначально набирают сперму в семенные капсулы на педипальпах, а затем выдавливают ее в половые пути самок. Некоторым паукообразным свойственны копуляция и внутреннее оплодотворение. Развитие прямое. Из яиц выходят молодые особи, похожие на взрослых. У некоторых видов яйца развиваются в половых путях, и у них наблюдается живорождение (скорпионы, лжескорпионы, некоторые клещи). У клещей нередко наблюдается метаморфоз, и их личинки – нимфы имеют три пары ходильных ног, а не четыре, как у взрослых.
Вопрос 26
Классификация паукообразных и представители.

Тип Членистоногие (Arthropoda)

Класс Паукообразные (Arachnida)

Класс паукообразных подразделяется на множество отрядов, важнейшие: отряд Скорпионы (Scorpiones), отряд Жгутоногие (Uropygi), отряд Сольпуги (Solifugae), отряд Лжескорпионы (Pseudoscorpiones), отряд Сенокосцы (Opiliones), отряд Пауки (Aranei) и отряды клещей: Aсariformes, Parasitiformes, Opiliocarina. 
Отряд Скорпионы (Scorpiones). Это наиболее древние по происхождению паукообразные. Скорпионы живут в странах с теплым климатом. Это ночные хищники, охотящиеся главным образом за насекомыми, которых схватывают педипальпами и жалят иглой. Им свойственно живорождение и забота о потомстве.  Известно около 600 видов скорпионов. Наиболее широко распространен в Крыму, на Кавказе и Средней Азии пестрый скорпион (Buthus eupeus). Укусы скорпионов в большинстве случаев не опасны для человека. 
Отряд Жгутоногие, или Телифоны (Uropygi) – тропическая группа паукообразных, включающая всего 70 видов. Это относительно крупные паукообразные, до 7,5 см длиной. В России лишь один вид телифонов (Telyphonus amurensis) встречается в Уссурийском крае. Основной морфологической характеристикой телифонов является то, что их первая пара ходильных ног превратилась в длинные чувствующие придатки и у многих из них имеется особая длинная хвостовая нить, разделенная на мелкие членики. Это чувствующий орган. 
Отряд Сольпуги (Solifugae). Сольпуги, или фаланги, – отряд крупных паукообразных, обитающих в степях и пустынях. Всего известно около 600 видов. Сольпуги не ядовиты. Питаются преимущественно насекомыми. Охотятся по ночам. Наиболее распространен вид Galeodes araneoides (Крым, Кавказ) длиной до 5 см. 
Отряд Ложноскорпионы (Pseudoscorpiones). 
Известно около 1300 видов ложноскорпионов. В домах нередок книжный ложноскорпион (Chelifer cancroides) (рис. 302, В). Его появление в книгохранилищах свидетельствует о том, что режим хранения книг нарушен. Ложноскорпионы обычно появляются в сырых помещениях, где складываются благоприятные условия для развития мелких насекомых и клещей – вредителей книг.

Отряд Сенокосцы (Opiliones). Это многочисленная широко распространенная группа паукообразных, внешне похожих на пауков. Всего известно 2500 видов. Сенокосцы встречаются повсюду на поверхности почвы, в трещинах коры деревьев, на стенах домов и заборах. Питаются мелкими насекомыми, охотятся по ночам. Наиболее распространен обыкновенный сенокосец (Phalangium opilio), который встречается в разных природных ландшафтах и даже в городах. 

Отряд Пауки (Aranei). Пауки – самый большой отряд паукообразных, включающий более 27 тыс. видов.  Важное значение в жизни пауков имеет паутина. Сложное поведение пауков в связи с использованием паутины на всех этапах жизненного цикла определило их широкую экологическую радиацию и расцвет. Из паутины пауки строят свое жилище между листьями, ветвями или в почвенной норе. Паутиной обволакивается яйцекладка пауков с образованием яйцевого кокона. Нередко самки пауков носят кокон под брюшком, проявляя заботу о потомстве. Маленькие паучки выделяют длинную паутинную нить, которая подхватывается ветром, унося паучат на далекие расстояния. Так происходит расселение вида. Паутина используется для ловли добычи. Многие пауки строят ловчую паутинную сеть. 

На территории нашей страны обитают только двулегочные пауки, около 1500 видов. Наиболее характерными представителями среди пауков являются: домовой паук (Tegenaria domestica), паук-крестовик (Araneus diadematus), тарантул (Lycosa singoriensis), паук-серебрянка (Argyroneta aduatica).

Среди всех пауков представляет опасность для человека только один ядовитый паук – каракурт (Latrodectus tredecimguttatus), встречающийся в сухих степных районах Украины, Поволжья, Кавказа и Средней Азии. 

Отряд Акариформные клещи (Acariformes). Ранее клещеобразных паукообразных объединяли в один отряд – клещей. Позднее выяснилось, что эта группа неоднородна, и теперь выделяют три отдельных отряда клещеобразных: акариформные, паразитиформные клещи и клещи-сенокосцы.

Отряд акариформных клещей наиболее многочисленный и включает Колее 15 тыс. видов. 
Семейство панцирных клещей – орибатид (Oribatei) – обитатели почвы, питающиеся разлагающимися органическими остатками и участвующие в почвообразовании. 
Семейство тироглифоидных клещей, или амбарных, наносит существенный вред зерну, муке и другим пищевым продуктам. К ним относятся клещи: мучной, сырный, луковый и винный. 
Особые надсемейства представляют паразитические клещи: перьевые клещи птиц, волосяные клещи млекопитающих и чесоточные. 

Некоторые группы клещей растительноядные. Это семейства галлообразующих, паутинных клещей. Среди них много вредителей культурных растений. Например, злаковый клещ – вредитель зерновых культур, паутинный клещ – вредитель плодовых деревьев. 
Отряд Паразитиформные клещи (Parasitiformes) включает 10 тыс. видов. К ним относится несколько семейств, среди которых наибольшее значение имеют гамазоидные и иксодовые клещи.

Гамазоидные клещи (надсемейство Gamasoidea) представлены как свободноживущими, так и паразитическими видами, а иксодовые клещи (надсемейство Ixodoidea) исключительно кровососущие паразиты позвоночных животных. 

Вопрос 27

Особенности организации и жизнедеятельности насекомых. Типы развития насекомых. 

Надкласс Шестиногие (Hexapoda) относятся к подтипу трахейных (Tracheata). Ранее шестиногих относили к одному классу насекомых (Insecta), но затем выяснилось, что эта группа неоднородна по уровню организации. В 1956 г. на Международном энтомологическом конгрессе было принято решение о разделении насекомых на два подкласса, а затем и на два класса: Insecta – Entognatha – Скрыточелюстные насекомые и Insecta – Ectognatha – Открыточелюстные насекомые. 
Туловище подразделено на трехчлениковую грудь с тремя парами ходильных ног и брюшко без развитых конечностей. В составе ротового аппарата у шестиногих вторые максиллы образуют непарную пластинку – нижнюю губу. Глаза у шестиногих могут быть простыми или фасеточными. Ротовые части насекомых, представленные тремя парами конечностей, также весьма разнообразны. Различают грызущий, грызуще-лижущий, колюще-сосущий, сосущий и лижущий ротовые аппараты.
Первичным типом ротового аппарата у насекомых, по-видимому, следует считать грызущий.  Остальные типы ротовых аппаратов насекомых – производные от грызущего. Это связано с переходом к питанию жидкой пищей. Среди специализированных ротовых аппаратов насекомых наименее измененным по сравнению с грызущим является грызуще-лижущий, или лакающий, ротовой аппарат пчелиных (пчелы, шмели). Более специализирован ротовой аппарат кровососущих комаров – колюще-сосущий. В состав колюще-сосущего хоботка входят все элементы ротового аппарата. Колющую часть хоботка составляют пять длинных иголочек (мандибулы, максиллы и гипофаринкс). Иглы вкладываются в желоб вытянутой нижней губы. Сверху желоб прикрыт длинной верхней губой, которая срослась в тонкую трубочку.  Сосущий ротовой аппарат характерен для бабочек, высасывающих нектар из цветков с глубокими нектарниками. Это один из самых специализированных ротовых аппаратов у насекомых. От всего состава ротовых частей здесь сохранились лишь нижние челюсти, образующие длинный спирально закрученный хоботок. При этом мандибулы

редуцировались, а нижняя губа с опущенными щупиками превратилась в органы обоняния. Лижущий ротовой аппарат мух относится к числу самых специализированных аппаратов насекомых. У мух имеется хоботок, при помощи которого они слизывают жидкую пищу, в том числе и нектар. Хоботок образован нижней губой с фильтрующими лопастями на конце.  Грудь насекомых состоит из трех сегментов: передне-, средне- и заднегруди. Это локомоторный отдел тела. К груди причленяются три пары ног, а у крылатых насекомых еще и две пары крыльев. Каждый грудной сегмент имеет сложное строение из чередующихся склеритов и участков мембран, что обеспечивает его прочность и подвижность. Различают спинные склериты (тергиты), брюшные (стерниты) и боковые (плевриты). Хитиновые покровы груди образуют внутренние впячивания – эндоскелет, к которым прикрепляются мышцы ног и крыльев. Конечности насекомых состоят из пяти отделов: базального членика – тазика (соха), вертлуга (trochanter), бедра (femur), голени (tibia) и лапки (tarsus), состоящей из нескольких члеников, последний из которых заканчивается одним или двумя коготками.

В зависимости от выполняемой функции ноги насекомых могут быть бегательными, ходильными, копательными, хватательными, прыгательными, плавательными, присасывательными. Каждый тип конечностей характеризуется спецификой морфологических особенностей.

Крылья – характерное приспособление к полету у насекомых. Обычно крыльев две пары, которые расположены на средне- и заднегруди. Они представляют собой складки стенки тела. Строение крыльев и жилкование – важный систематический признак. По особенностям жилкования крыльев можно определять отряды, семейства, роды и виды насекомых. 

Брюшко – третий отдел тела насекомых – основное вместилище внутренних органов. Число сегментов брюшка варьирует. Максимальное число сегментов – 10 характерно для низших отрядов насекомых и для личинок насекомых с полным превращением. В целом наблюдается тенденция к олигомеризации сегментов. У некоторых мух число сегментов равно всего лишь 4–6. Брюшко насекомых лишено конечностей. Однако у некоторых имеются рудименты конечностей, выполняющие другие функции. Кожа насекомых представлена одним слоем клеток – гиподермой.  В гиподерме насекомых много желез. Это могут быть восковые железы, как у пчелы; пахучие, как у клопов; ядовитые, как у некоторых гусениц. Слюнные и паутинные железы также кожного происхождения. Окраска покровов насекомых зависит от пигментов, которые могут содержаться в кутикуле или гиподерме. Основные пигменты насекомых – меланины, окраска которых варьирует от желтых и бурых до черных. Кроме того, распространены пигменты – каротиноиды и птерины желтых и красных тонов. Переливчатая и металлическая окраска зависит от структуры кутикулы и обусловлена интерференцией света. Окраска насекомых имеет важное защитное значение. У одних насекомых наблюдается покровительственная окраска под цвет фона, на котором они обитают, у других, как у ядовитых и несъедобных видов, – предостерегающая окраска (красная божья коровка с черными пятнами), третьи имитируют окраску (мимикрия) под защищенные виды (муха-пчеловидка похожа на жалящую пчелу).

Мышечная система насекомых дифференцирована. Различают скелетные мышцы, приводящие в движение тело и его придатки, и внутренностные, входящие в состав внутренних органов. Почти все мышцы насекомых поперечнополосатые.

Пищеварительная система насекомых, как у всех членистоногих, состоит из трех отделов. Передняя кишка эктодермальная и выстлана кутикулой. У большинства видов этот отдел подразделяется на глотку, пищевод, нередко расширяющийся в зоб и мускульный желудок (провентрикулюс). К переднему отделу кишечника примыкают 1–2 пары слюнных желез кожного происхождения. Первая пара желез вырабатывает пищеварительные ферменты. Вторая пара желез может видоизменяться в шелкоотделительные или паутинные железы – у гусениц бабочек.

У разных насекомых в зависимости от пищевой специализации вырабатываются различные пищеварительные ферменты. Так, у плотоядных видов преобладают протеолитические ферменты, а у растительноядных видов переваривание клетчатки осуществляется за счет кишечных симбионтов (простейших и бактерий), способных выделять фермент целлюлазу. 

На границе среднего и заднего отделов кишки впадают мальпигиевы сосуды (от 2 до 150) эктодермального происхождения. Задняя кишка иногда дифференцируется на несколько участков: тонкую, толстую и прямую. В стенках прямой кишки находятся продольные валики – ректальные железы, которые обеспечивают наиболее полное всасывание влаги из экскрементов и экскретов, выделяемых через анальное отверстие.

Органы выделения насекомых, как у всех трахейных, представлены мальпигиевыми сосудами, впадающими в заднюю кишку. Основной продукт выделения – кристаллы мочевой кислоты. 

Кровеносная система насекомых незамкнутая. Кровь – гемолимфа – свободно циркулирует по полости тела, омывая все органы. Ее приводит в движение главный пульсирующий орган – сердце. Сердце насекомых расположено на спинной стороне и имеет форму мускулистой трубки, разделенной на камеры. На заднем конце сердце слепо замкнуто. Камер может быть восемь, но их число может сокращаться до одной. Каждая камера имеет пару боковых отверстий – остий с клапанами, обеспечивающими односторонний ток крови из полости тела в сердце. Между камерами имеются клапаны, открывающиеся только вперед. Поэтому волна сокращений сердца от задней камеры к передней обеспечивает движение крови вперед. 
Дыхательная система насекомых представлена трахейной системой. Трахеи представляют собой глубокие впячивания покровов, открывающиеся наружу дыхальцами – стигмами. 

Нервная система по типу брюшной нервной цепочки.  Головной мозг, или парный надглоточный узел, состоит из трех отделов: прото-, дейто- и тритоцеребрума. Протоцеребрум иннервирует акрон и размещающиеся на нем глаза, дейтоцеребрум – усики, тритоцеребрум – верхнюю губу. На протоцеребруме развиты грибовидные тела – важные ассоциативные центры мозга, к которым подходят нервы от органов зрения. 

Органы чувств насекомых достигают высокой степени совершенства. Возможности их чувствующего, или сенсорного, аппарата нередко превосходят таковые у высших позвоночных животных и человека. Например, пчелы различают нам недоступный ультрафиолетовый цвет; многие мухи различают поляризованный свет. Органы слуха насекомых способны воспринимать не только звуковые колебания, но и любые колебания среды. Так, многие ночные бабочки реагируют на ультразвуки. Доказано сейсмическое и магнетическое чувство у насекомых. Химические анализаторы насекомых также обладают высокой чувствительностью. 

Элементарным элементом всех органов чувств насекомых являются сенсиллы. Сенсиллы насекомых разнообразны по строению в зависимости от выполняемой функции. Механорецепторы воспринимают механические раздражения.  Органы осязания представлены сенсиллами с контактным восприятием.  Органы слуха и сейсмического чувства обладают дистантным восприятием различного рода колебаний среды.  Хеморецепторы воспринимают химические раздражения. Обоняние – это дистантная хеморецепция. Органы обоняния могут располагаться на разных частях тела насекомых. Органы вкуса – это контактные хеморецепторы. Они представлены вкусовыми сенсиллами с кутикулярными придатками, пронизанными порами.  Термоигигрорецепторы способны воспринимать режим влажности и температуры.  Фоторецепторы  – органы  зрения, представлены простыми и сложными – фасеточными глазами. Сложные глаза расположены по бокам головы и состоят из глазков – омматидиев. Их число может достигать нескольких сотен и даже тысяч. 

Насекомые раздельнополые. У многих видов хорошо выражен половой диморфизм. Половая система самцов состоит из парных семенников и семяпроводов, которые впадают в семяизвергательный канал, придаточные железы. Заканчивается семяизвергательный канал совокупительным органом – эдеагусом, в состав которого входят кутикулярные элементы – гениталии.  Половая система самок состоит из двух яичников, яйцевода и непарного влагалища. Яичники состоят из яйцевых трубочек. Во влагалище впадают придаточные железы. У многих видов имеется семяприемник, проток которого открывается во влагалище. У полового отверстия часто имеется яйцеклад. 
Индивидуальное развитие насекомых (онтогенез) складывается из эмбрионального развития, протекающего на фазе яйца, и постэмбрионального – после выхода личинки из яйца до достижения взрослой фазы – имаго. Яйца насекомых разнообразны по форме в связи с приспособлениями к среде, в которой они развиваются.  Яйца насекомых снаружи покрыты оболочкой – хорионом, защищающим их от высыхания. 
В период постэмбрионального развития насекомых после выхода из яйца происходит рост путем последовательных линек и прохождения качественно различных фаз развития. В течение онтогенеза, или индивидуального развития, насекомые линяют от 3–4 до 30 раз. В среднем число линек составляет 5–6. Промежуток между линьками называют стадией, а состояние развития – возрастом. Морфологические изменения в процессе развития от личинки до взрослого насекомого называются метаморфозом. У всех насекомых, кроме низших бескрылых форм, после достижения взрослого состояния – имаго рост и линьки прекращаются. Различают три основных типа постэмбрионального развития насекомых: 1) прямое развитие без метаморфоза – аметаболия, или протометаболия; 2) развитие с неполным превращением, или с постепенным метаморфозом, – гемиметаболия; 3) развитие с полным превращением, т.е. с резко выраженным метаморфозом, – голометаболия.

При аметаболии из яйца выходит личинка, похожая на имаго. Отличия касаются лишь размеров, пропорций тела и степени развития гонад. В отличие от крылатых насекомых, у них линьки продолжаются и в имагинальном состоянии.

Гемиметаболия – неполное превращение, или развитие с постепенным метаморфозом. Характерно для многих крылатых насекомых, например для тараканов, кузнечиков, саранчи, клопов, цикад и др. При гемиметаболии из яйца выходит личинка, похожая на имаго, но с зачаточными крыльями и недоразвитыми гонадами. Такие имагоподобные личинки с зачатками крыльев называются нимфами. Нимфы насекомых несколько раз линяют, и с каждой линькой зачатки крыльев у них увеличиваются. Нимфа старшего возраста линяет, и из нее выходит крылатое имаго. 

Типичное неполное превращение называют гемиметаморфозом. Среди насекомых с неполным превращением имеются случаи развития, когда нимфы заметно отличаются от имаго наличием особых личиночных приспособлений – провизорных органов. Такое развитие наблюдается у стрекоз, поденок, веснянок. Нимфы этих насекомых живут в воде, и их потому называют наядами (водными нимфами). У них имеются такие провизорные органы, как трахейные жабры, исчезающие у сухопутных имаго. А у личинок стрекоз еще имеется «маска» – видоизмененная нижняя губа, служащая для схватывания добычи. Среди насекомых с неполным превращением имеются варианты развития с повышенным метаморфозом (гиперморфоз) и с пониженным (гипоморфоз). Гиперморфоз наблюдается в развитии трипсов, часто встречающихся в корзинках сложноцветных, особенно ромашек, нивяника. У нимф трипсов не выражены зачатки крыльев, поэтому переход к имаго сопровождается более выраженным метаморфозом. А у вторичнобескрылых насекомых, утративших крылья в связи с приспособлением к паразитизму (клопы, вши, пухоеды, власоеды) или к скрытому образу жизни в почве (бескрылые, прямокрылые), наблюдается пониженный метаморфоз – гипоморфоз. Так, например, взрослую нимфу паратизических насекомых (клопа, вши) трудно отличить от имаго.
Голометаболия – полное превращение. Фазами развития при голометаболии являются: яйцо – личинка – куколка – имаго. Такое развитие характерно для жуков, бабочек, двукрылых, перепончатокрылых, ручейников и сетчатокрылых. Личинки насекомых с полным превращением не похожи на имаго и часто отличаются экологически. Так, например, личинки майских жуков живут в почве, а имаго – на деревьях. Личинки многих мух развиваются в почве, гниющем субстрате, а имаго летают и посещают цветы, питаясь нектаром. Личинки таких насекомых несколько раз линяют и затем

превращаются в куколку. На фазе куколки происходит гистолиз – разрушение личиночных органов и гистогенез – формирование организации взрослого насекомого. Из куколки выходит крылатое насекомое – имаго. Отклонением от голометаморфоза является особый случай полного превращения – гиперметаморфоз с личинками нескольких типов. 
Таким образом, у насекомых наблюдаются следующие типы постэмбрионального развития: аметаболия, или протоморфоз (яйцо – личинка (похожая на имаго) – имаго); гемиметаболия – неполное превращение (яйцо – нимфа – имаго): гемиметаморфоз – типичный вариант, гипоморфоз – пониженный метаморфоз, гиперморфоз – повышенный метаморфоз; голометаболия – полное превращение (яйцо – личинка – куколка – имаго): голометаморфоз – типичный вариант, гиперметаморфоз – с несколькими типами личинок.
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Систематика насекомых. Представители и их значение в природе и жизни человека. 

Классификация класса насекомых (Insecta-Ectognatha)

В основу подразделения класса насекомых на крупные систематические категории – подклассы, инфраклассы, отряды положены такие важнейшие особенности, как строение крыльев, ротового аппарата, тип постэмбрионального развития. Дополнительно используются и другие диагностические признаки. Для таксономической характеристики родов и видов насекомых используется полный арсенал морфологических признаков, но при этом ведущее значение имеют жилкование крыльев, вариации в строении ротового аппарата, конечностей, гениталий. В последнее время шире используются микроморфологические признаки: состав и строение щетинок (хетом), сенсилл, структуры кутикулы и др. Согласно современным воззрениям, класс насекомых подразделяется на два подкласса: подкласс Первичнобескрылые (Apterygota) и подкласс Крылатые (Pterygota).

Подкласс Первичнобескрылые насекомые (Apterygota)

Отряд Щетинохвостки (Thysanura). 
В жилых помещениях человека встречается сахарная чешуйница (Lepisma sacharina). В нашей стране насчитывается 20 видов щетинохвосток.

Подкласс Крылатые насекомые (Pterygota)

Инфракласс Древнекрылые (Palaeoptera)

Отряд Поденки (Ephemeroptera). 
Отряд Стрекозы (Odonata). 
Инфракласс Новокрылые (Ncoptera) 
Насекомые с неполным превращением Hemimetabola.

Отряд Таракановые (Blattodea).  Всего известно 2500 видов тараканов Отряд Богомоловые (Mantodea). 
Отряд Термиты (Isoptera). 
Отряд Прямокрылые (Orthoptera).  Всего известно более 20 тыс. видов прямокрылых, а в нашей стране встречается более 700 видов. К прямокрылым относится несколько семейств, из которых наиболее часто встречаются: семейство Кузнечики (Tettigonidae), семейство Сверчки (Gryllidae), семейство Медведки (Gryllotalpidae), семейство Саранчовые (Acrididae). 
Отряд Вши (Anoplura).  Всего известно около 150 видов вшей, паразитирующих на разных видах млекопитающих. У человека паразитирует человечья вошь (Pediculus humanus), которая образует две формы: головную и платяную, лобковая вошь (Phthirus pubis). 
Отряд Равнокрылые (Homoptera).  К равнокрылым хоботным относится более 30 тыс. видов. В нашей стране встречается 4 тыс. видов. Среди них много вредителей культурных растений. Отряд подразделяется на шесть основных подотрядов. Из них важнейшими являются: цикадовые, листоблошки, тли, кокциды. К цикадовым (Auchenorrhyncha) относятся семейства настоящих певчих цикад (Cicadidae), цикадок (Jassidae) и пенниц (Cercopidae). Дубовая цикада (Tibicen haematodes) широко распространена в наших южных дубравах. Горная цикада (Cicadetta montana). 

Подотряд Листоблошек (Psylloidea). В нашей стране около 100 видов листоблошек.  На яблоне часто встречается яблоневая листоблошка – медяница.

Подотряд Тли (Aphidodea) 
Подотряд Кокциды (Coccodea), к которым относятся червецы и щитовки, представляет крайне специализированную группу паразитов растений. 
Отряд Полужесткокрылые, или Клопы (Hemiptera). 
Насекомые с полным превращением (Holometabola)

Отряд Сетчатокрылые (Neuropteга).  К сетчатокрылым относится около 3,5 тыс. видов. Важнейшие семейства представлены золотоглазками (Chrysopidae) и муравьиными львами (Myrmeleonidae). 
Отряд Жесткокрылые, или Жуки (Coleoptera). У жуков, в отличие от других насекомых, передние крылья превращены в жесткие надкрылья без жилок, которые в покое прикрывают задние перепончатые крылья.
Подотряд Плотоядные жуки (Adephaga) включает всего восемь семейств, среди которых наиболее многочисленны: сухопутные – семейство Жужелицы (Carabidae) и водные – семейство Плавунцы (Dytiscidae), семейство Вертячки (Gyrinidae). 
Подотряд Разноядные жуки (Polyphaga). 
Надсемейство Пластинчатоусые (Lamellicornia) включает семейства рогачей и настоящих пластинчатоусых. 

Семейство Пластинчатоусые (Scarabaedae) – с плотной пластинчатой булавой. К нему относятся хрущи, навозники, бронзовки.

Хрущи – фитофаги, и среди них немало вредителей сельского 
Отряд Перепончатокрылые (Hymenoptera). Это один из крупнейших отрядов насекомых, к которому относится более 300 тыс. видов.

Отряд делится на два подотряда: Сидячебрюхие и Стебельчатобрюхие. Они включают множество семейств. 

Подотряд Сидячебрюхие, или Фитофаги (Phytophaga). 
Семейство Пилильщики (Tenthredinidae). Они проделывают крупные ходы в стволах деревьев.

Подотряд Стебельчатобрюхие (Apocryta). 
Надсемейство Наездники (Ichneumonidae). Это паразиты насекомых и пауков. Среди них виды родов трихограмма (Trichogramma) и теленомус (Telenomus) применяются для биологической борьбы с вредными насекомыми. Крупные наездники обычно откладывают яйца в гусениц бабочек, ложногусениц пилильщиков или в коконы с куколками. Некоторые наездники паразитируют на взрослых насекомых. Наездники рода Apanteles снижают численность вредных гусениц непарного шелкопряда, бабочек-капустниц.
Надсемейство Орехотворки (Cynipoidea). Группа семейств мелких насекомых, морфологически близких к наездникам. Большинство орехотворок – паразиты растений, реже насекомых. Часто можно видеть на листьях дуба округлые разрастания в форме 
Надсемейство Осообразные (Vespoidea) включает ряд семейств ос. Это жалящие перепончатокрылые. Наиболее многообразны складчатокрылые осы (семейство Vespidae), к которым относятся самый крупный вид – шершень и обыкновенная оса (Vespa vespa). Осы бывают общественные и одиночные. Обыкновенная оса делает «бумажное» гнездо из пережеванной древесины и подвешивает его к деревьям или под крышей жилищ человека. 

Надсемейство Пчелиные (Apoidea) включает шесть семейств и насчитывает более 30 тыс. видов. 

Надсемейство Муравьи (Formicoidea) представлено лишь одним семейством Formicidae. Всего известно более 5 тыс. видов муравьев. Это общественные насекомые со сложным поведением. 
Отряд Двукрылые (Diptera). Это один из самых крупных отрядов насекомых, включающий около 80 тыс. видов.

Подотряд Длинноусые (Nematocera). 
Семейство Комары - долгоножки (Tipulidae). 

Семейство Настоящие комары (Culicidae и др.

Семейство Комары-дергуны (Chironomidae)  Их личинки развиваются в воде и известны под названием «мотыль». Мотылем обычно кормят аквариумных рыб. 

Подотряд Короткоусые-прямошовные двукрылые (Brachycera-Orthorrhapha). Это типичные мухи.  К этому подотряду относятся широкораспространенные семейства двукрылых: слепни, львинки, ктыри, жужжалы, толкунчики, зеленушки.

Семейство Слепни (Tabanidae) включает крупных кровососущих мух. Они доставляют страдания многим домашним животным, снижают их продуктивность. Слепни нападают на человека и могут переносить возбудителей заболеваний: сибирской язвы, туляремии, полиомиелита.

Отряд Блохи (Siphonaptera, или Aphaniptera). Это кровососущие эк-

топаразиты птиц и млекопитающих. 

Отряд Ручейники (Trichoptera). 
Отряд Чешуекрылые, или Бабочки (Lepidoptera). 
Насекомые – самая многочисленная и экологически многообразная группа животных на Земле. Особенно их роль велика в биоценозах суши, так как подавляющее большинство насекомых – наземные обитатели.

Трудно переоценить их значение в биогенном круговороте. Среди на- секомых имеются консументы I порядка – фитофаги, потребляющие зеленую массу растений; консументы II и III порядков – хищники и паразиты, питающиеся растительной и животной пищей; редуценты – разрушители органических остатков растительного и животного происхождения. 

В свою очередь, насекомые – важный объект в питании многих более крупных животных (амфибий, рептилий, насекомоядных птиц и млекопитающих). 
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Общая характеристика хордовых. Систематика хордовых животных. Особенности организации и жизнедеятельности головохордовых на примере ланцетника. 
Для всех хордовых животных характерен единый план строения.

Хорда – это присущий всем представителям типа (по крайней мере, на некоторых этапах индивидуального развития) внутренний осевой скелет, упругий тяж, образованный трубкой, заполненной сильно вакуолизированными клетками; хорда развивается путем отшнуровывания от спинной стенки первичной кишки. Центральная нервная система в виде трубки расположена на спинной стороне и развивается из эктодермы. Жаберные щели – отверстия, соединяющие полость переднего отдела кишечной трубки (названного глоткой) с внешней средой. Сюда можно добавить общую схему расположения органов (сверху вниз): центральная нервная система, осевой скелет (исходно – хорда), кишечная трубка, сердце. 
Тип хордовые (Chordata)
Подтип I. Личиночнохордовые, или оболочники (Urochorda, или Tunicata).
Класс 1. Аппендикулярии (Appendiculariae).
Класс 2. Асцидии (Ascidiae).
Класс 3. Сальпы (Salpae).
Подтип II. Бесчерепные (Acrania).
Класс головохордовые (Cephalachorda).
Подтип III. Позвоночные, или черепные (Vertebrata, или Craniata).
Раздел бесчелюстные (Agnatha).
Класс круглоротые (Cyclostomata).
Раздел челюстноротые (Gnathostomata).
Надкласс рыбы (Pisces).
Класс 1. Хрящевые рыбы (Chondrichthyes).
Класс 2. Костные рыбы (Osteichthyes).
Надкласс наземные четвероногие (Tetrapoda).
Класс 1. Земноводные, или амфибии (Amphibia).
Класс 2. Пресмыкающиеся, или рептилии (Reptilia).
 

Класс 3. Птицы (Aves).
Класс 4. Млекопитающие, или звери (Mammalia).
ПОДТИП БЕСЧЕРЕПНЫЕ (ACRANIA)

Представители подтипа Бесчерепные – ланцетники, объединяемые в класс Головохордовые (Cephalochordata). Наиболее популярный у нас вид ланцетника – Вmnchiostoтa lanceolatuт, один из 20 видов рода. 

У ланцетника нет обособленной головы, а следовательно, и скелета головы – черепа (что дало основание назвать подтип Бесчерепные). В течение всей жизни внутренний скелет представлен хордой. Над ней расположена нервная трубка, не разделенная на головной и спинной отделы.

В стенке глотки имеется свыше 100 пар жаберных щелей. Глотка и межжаберные перегородки выстланы ресничным эпителием. Благодаря биению его ресничек, через рот в глотку постоянно поступает вода, которая выходит через жаберные щели наружу. Газообмен происходит в капиллярах жабр. С водой поступают также водоросли, бактерии и другие организмы, которые отфильтровываются ресничками и направляются в кишечник. От его начальной части отходит печеночный вырост. Переваривание пищи происходит в полости кишечника и печеночного выроста. Его тело покрыто однослойным эпителием, а не многослойным, как у черепных (позвоночных) хордовых. Мышцы расположены в виде двух тяжей по бокам тела и состоят из многочисленных сегментов. Кровеносная система замкнутая, сердца нет, кровь движется за счет сокращения участка кровеносного сосуда на брюшной стороне тела. Выделительная система представлена примерно сотней пар образованиий, сходных с метанефридиями кольчатых червей. Один их конец (воронка) открывается во вторичную полость тела, противоположный – в околожаберную полость.

Ланцетники – раздельнополые животные. Как и многощетинковые кольчатые черви, они имеют многочисленные (25 пар) половые железы без выводных протоков. Зрелые половые клетки через разрывы стенок половой железы и целомического эпителия выводятся в полость тела, а затем в воду, где и происходит оплодотворение. Развитие зиготы приводит к формированию свободноплавающей планктонной личинки, которая, развиваясь, через 3 месяца опускается на дно и превращается в небольшого ланцетника.

Вопрос 30

Общая характеристика позвоночных животных.

Большинство хордовых животных принадлежат к подтипу Позвоночные (Vertebrata), или Черепные (Craniata).  Подтип позвоночных животных включает классы круглоротых, рыб, земноводных, пресмыкающихся, птиц и млекопитающих, К этому подтипу принадлежит более 40000 видов животных. 

Позвоночные животные отличаются от представителей других подтипов хордовых более высокой организацией и более сложной жизнедеятельностью. Это выражается в прогрессивном развитии центральной нервной системы (прежде всего – головного мозга), в усложнении кровеносной системы, в образовании сложного хрящевого или костного внутреннего скелета, в совершенстве строения и функций ряда других органов. Покровы позвоночных животных слагаются из двух слоев: эпидермиса, имеющего характер многослойного эпителия, и дермы, образованной плотной волокнистой соединительной тканью. Производными эпидермиса могут быть роговые чешуи, перья, волосы и другие роговые образования, а также кожные железы. В дерме могут образовываться костные чешуйки, щитки и кожные кости. Первичным опорным образованием у позвоночных, как и у других хордовых, служит хорда. Последняя у низших позвоночных сохраняется в течение всей жизни, но одновременно развиваются хрящевые или костные позвонки или только их дуги. У высших позвоночных в процессе их индивидуального развития хорда заменяется позвоночником. Для позвоночных характерно образование черепа. У большинства позвоночных имеется скелет парных конечностей.

 Центральная нервная система состоит из головного и спинного мозга, от которых отходят чувствующие, двигательные и смешанные нервы. Кровеносная система позвоночных животных замкнутая. Она слагается из сердца, артерий, несущих кровь от сердца к органам, вен, по которым кровь возвращается в сердце, и капилляров. Органами дыхания служат либо жабры (у водных форм), либо легкие (у наземных и части водных видов). Органами выделения являются почки. Позвоночные, как правило, раздельнополы. Размножаются яйцами или родят живых детенышей. Позвоночные населяют как водоемы, так и сушу, встречаются в самых различных местах обитания и населяют все районы земного шара.

Вопрос 31 
Общая характеристика и экология рыб. Особенности организации и жизнедеятельности хрящевых рыб. Классификация и представители хрящевых рыб.
Рыбы  имеют  веретенообразное, сжатое с боков тело, приспособленное к быстрому плаванию. Оно подразделяется на голову, туловище и хвост и покрыто кожей с костными чешуями.  Эпителий кожи многослойный, богат одноклеточными слизистыми железами.  Собственно кожа имеет волокнистое строение.  В ней развиваются костные пластинки, образующие чешую. Скелет представлен позвоночником, состоящим из двояковогнутых позвонков, между телами которых сохраняются остатки хорды, черепом и скелетом парных и непарных плавников.  Позвоночный столб делится на туловищный и хвостовой отделы. Череп подразделяется на мозговую и лицевую часть (висцеральный отдел). Мозговой череп может состоять из хрящевых или костных элементов. Висцеральный отдел образован челюстными, подъязычной и жаберными дугами. Скелет непарных плавников образован многочисленными лучевыми косточками. Кости поясов парных плавников не связаны с осевым скелетом и лежат свободно в толще мышц. Мышечная система в основном имеет сегментарное строение. Но есть специализированные группы мышц: челюстей, жаберного аппарата, глаз и другие. Органы пищеварения начинаются ртом, ведущим в ротоглоточную полость, которая ограничена челюстями. На челюстях и других костях ротоглоточной полости есть зубы, наиболее развитые у хищных видов. С боков ротоглоточная полость ограничена жаберными дугами. На их внутренней стороне расположены жаберные тычинки, задерживающие пищевые частицы, взвешенные в воде. Ротоглотка переходит в пищевод, который расширяется в желудок. За желудком следует тонкая кишка, в просвет которой открываются протоки печени и поджелудочной железы. Выводное отверстие кишечника открывается либо наружу, либо в клоаку. Кровеносная система замкнутая. Сердце двухкамерное, круг кровообращения один. У двоякодышащих рыб появляется перегородка в предсердии и развивается лёгочный круг кровообращения. Органы дыхания – жабры, расположенные кнаружи от жаберных дужек. У двоякодышащих рыб из брюшной стенки пищевода развиваются легочные мешки. У вьюнов, в период миграции по суше, дыхание атмосферным воздухом осуществляется за счёт среднего и заднего отделов кишечника, а также через кожу. Органы выделения представлены первичными почками, которые расположены по бокам позвоночника. Центральная нервная система состоит из головного и спинного мозга. Головной мозг рыб состоит из пяти отделов, наиболее развиты из которых средний мозг и мозжечок. От спинного мозга отходят соответственно сегментам спиномозговые нервы. Органы чувств разнообразны и хорошо развиты. Подвижные глаза имеют плоскую роговицу, шаровидный хрусталик. Органы слуха и равновесия представлены только внутренним ухом. Рецепторы вкуса, вкусовые луковицы, локализуются не только в ротовой полости, но и рассеяны по поверхности тела. Органы обоняния представлены парой слепо замкнутых обонятельных мешков. У большинства рыб есть специфичный для них орган – боковая линия. В большинстве своём рыбы раздельнополые животные. Самки имеют непарный яичник, а самцы – парные семенники.

Экология рыб отличается большим разнообразием. Среди них есть виды обитающие не только в пресной или соленой воде, но также проходные и полупроходные. По месту обитания в бассейне могут быть разделены на формы, живущие преимущественно в толще воды на различных глубинах, придонные, а также виды, адаптировавшиеся к жизни на больших глубинах (абиссальные). Среди них есть растительноядные, питающиеся планктоном, бентофаги, а также настоящие хищники.
КЛАСС ХРЯЩЕВЫЕ РЫБЫ – CHONDRICHTHYES
Морские рыбы (лишь несколько видов живут в пресных водоемах). Есть плакоидные чешуи, или кожа голая. У современных форм скелет хрящевой, кожные окостенения отсутствуют. У пластиножаберных развиваются амфицельные хрящевые позвонки, сдавливающие хорду; у цельиоголовых образуются верхние и нижние дуги, но тела позвонков не развиваются, а в оболочке хорды откладываются известковые соли. Череп амфистиличный или гиостиличный, у цельноголовых – аутостиличный. Хвост гетероцеркальный. Есть 5–7 пар наружных жаберных щелей или с каждой стороны они прикрыты общей кожистой жаберной крышкой. Плавательного пузыря нет. В кишечнике хорошо развит спиральный клапан. В сердце есть артериальный конус. Видимо, для всех видов характерно внутреннее оплодотворение; у самцов обособляются участки брюшных плавников – птеригоподий – выполняющие функцию копулятивных органов; яйца крупные в плотной рогоподобной капсуле. У многих видов развивается яйцеживорождение и даже живорождение. Быстрые и ловкие пловцы, питающиеся крупной подвижной добычей, или относительно малоподвижные формы, поедающие преимущественно донных беспозвоночных. Размеры варьируют: от мелких скатов длиной около 15 см до акул длиной в 15–20 м.

Ныне живущие хрящевые рыбы разделяются на два подкласса: пластиножаберные – Elasmobranchii и цельноголовые – Holocephali. Пластиножаберные распадаются на два надотряда: акул Selachomorpha и скатов – Batomorpha. В подклассе цельноголовых один отряд химерообразные – Chimaeriformes.

ПОДКЛАСС ПЛАСТИНОЖАБЕРНЫЕ – ELASMOBRANCHII

НАДОТРЯД АКУЛЫ – SELACHOMORPHA
Отряд Плащеносцеобразные акулы – Chlamydoselachiformes

Включает один вид – плащеносную акулу – Chlamydoselachus ап-guineus. 

Отряд Многожаберниковообразные акулы – Hexanchiformes

Отряд Разнозубообразные акулы – Heterodontiformes

Отряд Ламнообразные акулы – Lamniformes

морская лисица – Alopias vulpes. 

Акула-людоед, или «белая смерть», Carcharodon carcharias. 

акула-домовой– Scaphanorhynchus owstoni.

Отряд Кархаринообразные, или Пилозубые, акулы – Carcharhiniformes

Объединяет до 150 видов мелких, средних и очень крупных акул, группируемых в 7 семейств. Сюда относятся два самых крупных вида ныне живущих рыб: китовая акула Rhincodon typus и гигантская акула – Cetorhinus maximus. 
Семейство серых акул, объединяющее до 60 видов.

Отряд Катраиообразиые – Squaliformes

полярная акула Somniosus tnicrocephalus. 
Отряд Пилоносообразные – Pristiophoriformes

Отряд Скватинообразные, или морские ангелы, – Squatiniformes

НАДОТРЯД СКАТЫ – BATOMORPHA
Отряд Пилорылообразные скаты, или Пилы-рыбы, – Pristiformes

Отряд Рохлеобразные – Rhinobatiformes

Отряд Ромбообразные, или Ромботелые, скаты, – Rajiformes

Отряд Орлякообразные, или Хвостоколообразные, – Myliobatiformes

гигантская манта, или морской дьявол, – Manta birostris. 

Отряд Гнюсообразные, или Электрические скаты, – Torpediniformes

ПОДКЛАСС ЦЕЛЬНОГОЛОВЫЕ – HOLOCEPHALI

Отряд Химерообразные – Chimaeriformes

Вопрос 32 
Отличия костных рыб от хрящевых. Особенности организации и жизнедеятельности костных рыб.
Способ передвижения этих рыб принципиально тот же, что и у хрящевых. Движение вперед осуществляется за счет изгибания всего тела, преимущественно хвостового отдела. В отличие от хрящевых скелет у них костный. Он состоит из позвоночника, скелета, плавников и черепа, представленного мозговым и висцеральным отделом. Висцеральный череп слагается челюстной, подъязычной и жаберными дугами. Костная ткань участвует и в формировании чешуй, тоненьких черепицеобразно лежащих пластинок, покрывающих все тело и играющих защитную роль.

У них имеется та же система плавников, что и у хрящевых рыб. Отличия заключаются в положении парных плавников на теле. Основания их располагаются не в горизонтальной плоскости, как у хрящевых рыб, а в вертикальной. Это увеличивает маневренность движения. По сравнению с хрящевыми рыбами строение скелета парных плавников упрощено.

Хвостовой плавник имеет гомоцеркальную форму. Обе его лопасти развиты симметрично. Изменение формы хвостового плавника связано с появлением у костистых рыб плавательного пузыря, с помощью которого происходят вертикальные перемещения рыб из глубины водоема на поверхность и наоборот. Хвостовой плавник при этом не имеет значения.

Плавательный пузырь наполнен газом, объем которого меняется. Когда объем плавательного пузыря увеличивается, увеличивается и объем тела, соответственно уменьшается удельный вес, и рыба всплывает. У некоторых рыб газ поступает в плавательный пузырь через пищевод, с которым плавательный пузырь связан. Эти рыбы называются открытопузырными. У других пузырь не сообщается с окружающей средой. Это – закрытопузырные рыбы. В этом случае в стенках пузыря есть скопления кровеносных сосудов – красное пятно или газовая железа. Эти сосуды  то выделяют газ из крови, то поглощают его. Благодаря этому объем пузыря меняется.

У костистых рыб пищеварительный тракт дифференцирован в той же степени, что и у хрящевых, но протяженность его больше. При этом в толстой кишке исчезает спиральный клапан. Следовательно, способ увеличения пищеварительной поверхности у хрящевых и костистых рыб различен. От хрящевых рыб они отличаются и строением жабр. У них исчезают межжаберные перегородки. Вместо пяти пар жаберных щелей остается, как правило, лишь одна. Жаберные щели прикрываются, костными жаберными крышками, отсутствующими у хрящевых. В связи с этим появляется более совершенный способ дыхания, в котором принимают участие жаберные крышки. Когда жаберная крышка поднимается, вода из ротоглоточной полости всасывается в боковую жаберную полость. При опускании же крышки вода из боковой жаберной полости выталкивается наружу через наружные жаберные щели. Отличия в кровеносной системе в том, что в сердце отсутствует артериальный конус. Во взрослом состоянии у костных рыб функционируют туловищные почки.

Центральная нервная система в целом не отличается от таковой хрящевых рыб, но передний мозг развит менее. В крыше его отсутствует серое вещество, которое сосредоточено на дне желудочков, в полосатых телах. По степени развития органов чувств костистые рыбы не отличаются от хрящевых.

Размножение. Семенники и яичники – парные. У самок половых протоков нет, и яичник открывается наружу особым отверстием. У самцов половыми протоками служат каналы, представляющие новообразование, свойственное только костным рыбам. Клоака отсутствует. Оплодотворение наружное. Забота о потомстве выражается в огромном числе откладываемых яиц. Многие яйца гибнут, но остается достаточное их количество для продолжения вида.

Вопрос 33 
Систематика костных рыб. Представители костных рыб и их значение в природе и жизни человека.
Этот класс состоит из двух подклассов – подкласса лопастеперых (Sarcopterygii) и подкласса лучеперых (Actinopterygii).
Классификация класса Костные рыбы
	Подкласс
	Инфракласс
	Надотряд
	Отряд

	Лопастеперые
	 
	Кистеперые
	Целокантообразные (1 вид)

	
	 
	Двоякодышащие
	Рогозубообразные (2 сем., 6 видов)

	Лучеперые
	Ганоидные (10 родов, 43 вида)
	Хрящевые ганоиды
	–Осетрообразные
–Многоперообразные

	
	
	Костные ганоиды
	–Амиеобразные
–Панцирникообразные

	
	Костистые рыбы (32 отр., 420 сем.,20 тыс. видов)
	
	–Сельдеобразные (3 сем., 300 видов)

–      Лососеобразные (27 сем., 400 видов)

–      Карпообразные (27 сем., 3 тыс. видов)

–      Трескообразные (12 сем., 750 видов)

–      Окунеобразные (149 сем., 6,5 тыс. видов)

–      Камбалообразные (9 сем., 500 видов)

–      Карпозубообразные (9 сем., 400 видов)

–      Угреобразные (23 сем., 400 видов)

–      Иглобрюхообразные (11 сем., 350 видов)

–      Скорпенообразные (21 сем., >1 тыс. видов) и т. д.


Промысловые рыбы. Рыбы многих видов – важнейший источник питания людей. Отходы переработки рыбной продукции используются для кормления сельскохозяйственных животных (свиней, кур, уток), пушных зверей на зверофермах. Рыбный промысел – древнейшее занятие людей, особенно живущих на морских побережьях.

В водах нашей страны насчитывают более 1000 видов рыб. Из них свыше 250 видов имеют промысловое значение. К ценнейшим промысловым рыбам относят осетров, белуг, севрюг (осетровых рыб), кету, горбушу, чавычу (лососевых рыб). Промысел осетровых рыб ведется в Каспийском, Черном и Азовском морях, а лососевых – главным образом в морях Дальнего Востока. К массовым промысловым рыбам в нашей стране относятся тресковые (например, треска, пикша, хек, минтай, навага, камбалообразные, сельдевые (сельдь, шпроты, тюлька) и сардины, которые встречаются в морях, омывающих северо западные берега Европы, в Баренцевом море и на севере Атлантического океана. В пресных водах ловят карпообразных, например воблу, леща, плотву.
Вопрос 34 
Особенности организации и жизнедеятельности земноводных.
КЛАСС ЗЕМНОВОДНЫЕ, ИЛИ АМФИБИИ (АМРНIВIА)

Земноводные – самый малочисленный класс современных позвоночных, в составе трех отрядов которого лишь 2,5 тыс. видов. Они распространены преимущественно во влажных теплых регионах планеты. Земноводные – первая группа позвоночных животных, вышедшая в наземную среду, но сохранившая тесную связь с водой. Тело земноводных покрыто тонкой голой кожей. Многочисленные кожные железы выделяют слизь, которая, испаряясь, понижает температуру тела на 5–8°С ниже температуры воздуха. Преодоление силы тяжести (гравитации) в наземно-воздушной среде достигнуто преобразованиями опорно-двигательной системы. Для взрослых земноводных характерны парные пятипалые конечности, построенные по типу рычагов. Усложнение строения плечевого и тазового поясов обеспечивает конечностям прочную опору, укрепляя их связь с туловищем. Череп подвижно соединен с позвоночником. Позвоночник дифференцирован на отделы: шейный, туловищный, крестцовый, хвостовой. Значительную часть черепа и поясов конечностей составляет хрящ. Из-за слабого окостенения скелета размеры земноводных небольшие. Мышечная система, в отличие от таковой у рыб, в большей своей части утратила метамерное (сегментированное) строение. Произошла ее дифференцировка на отдельные группы мышцы. Появились мышцы-антагонисты, усложнилась мускулатура ротовой полости, участвующая как в захвате и проглатывании пищи, так и в вентиляции легких. В связи с выходом на сушу развились органы воздушного дыхания – легкие. Они примитивны: это парные мешковидные образования с небольшой складчатостью внутренних стенок. Дыхательная поверхность легких мала и составляет 2/3 поверхности тела. Вторым органом дыхания является влажная кожа с богатой сетью кровеносных капилляров. Дыхательную функцию выполняет и слизистая оболочка обширной ротоглоточной полости, на долю которой приходится 10-15% потребляемого кислорода. В связи с отсутствием грудной клетки вентилирование легких происходит за счет движений дна ротоглоточной полости. Взрослые земноводные имеют трехкамерное сердце с двумя предсердиями и одним желудочком. Мускулистые выросты стенок желудочка образуют ряд сообщающихся друг с другом карманов, что препятствует полному перемешиванию крови. Из желудочка кровь по артериальному конусу выходит через три пары самостоятельных артерий: кожно-легочные (несут преимущественно венозную кровь), 2 дуги аорты (несут смешанную кровь) и сонные артерии (несут преимущественно артериальную кровь). Венозная кровь от всех органов тела поступает в правое предсердие. Артериальная кровь из легких собирается в легочные вены и впадает в левое предсердие. У земноводных появляется новый орган кроветворения – красный костный мозг трубчатых костей. По сравнению с рыбами у них увеличено количество гемоглобина в крови, что, наряду с интенсификацией кровообращения, привело к повышению уровня метаболизма. Органы чувств обеспечивают ориентировку земноводных в воде и на суше. Наибольшие преобразования для ориентации на суше претерпели зрительный, слуховой и обонятельный анализаторы.

Более развитые органы зрения обеспечивают ориентацию в условиях прозрачной атмосферы. Глаза взрослых земноводных защищаются и увлажняются подвижными веками – верхним и нижним – и мигательной перепонкой. Роговица выпуклая, хрусталик имеет форму двояковыпуклой линзы. Аккомодация достигается перемещением хрусталика при помощи ресничного тела. В сетчатке есть палочки и колбочки. У многих земноводных развито цветовосприятие. Орган слуха существенно усложнился: возник новый отдел – среднее ухо. Наружное отверстие полости среднего уха затянуто тонкой упругой барабанной перепонкой. В полости находится одна слуховая косточка – стремечко, одним концом упирающаяся в барабанную перепонку, другим в мембрану овального окна. Среднее ухо усиливает звуковые колебания и передает их перепончатому лабиринту внутреннего уха. Эта особенность возникла в связи со слабой звукопроводимостью воздуха по сравнению с водой. Обоняние у земноводных развито хорошо. Носовые ходы сквозные: наружные ноздри закрываются специальными клапанами, а внутренние ноздри (хоаны) открываются в ротовую полость. Орган обоняния функционирует только в воздушной среде, так как в воде наружные ноздри закрыты.

 Вопрос 35 
Систематика земноводных и представители. Значение амфибий.
	Название отряда
	Характерные признаки

	Представители

	Безхвостые

	Имеют прыгательные задние ноги, лишены хвоста во взрослом состоянии

	Обыкновенная квакша, серая жаба, краснобрюхая жерлянка



	Хвостатые

	Тело удлиненное, хвост сохраняется в течение всей жизни, передние и задние конечности примерно одинаковой длины
	Гребенчатый тритон, исполинская саламандра

	Безногие
	Тело длинное, червеобразное, ноги и глаза редуцированы

	Африканская червяга, кольчатая червяга


1. Земноводные – регуляторы численности беспозвоночных животных.

2. Являются объектом питания позвоночных животных.

3. В некоторых странах употребляются человеком в пищу.

4. Уничтожают вредителей сельского и лесного хозяйства и переносчиков возбудителей заболеваний человека и животных.

5. Земноводные – объект научных исследований.

6. Являются индикаторами чистоты окружающей среды.
Вопрос 36 
Особенности организации и жизнедеятельности рептилий
КЛАСС ПРЕСМЫКАЮЩИЕСЯ, ИЛИ РЕПТИЛИИ (REPТILIA)

Пресмыкающиеся по сравнению с земноводными представляют собой следующий этап приспособления позвоночных животных к жизни на суше. Это первые настоящие наземные позвоночные, характеризующиеся тем, что размножаются на суше яйцами, дышат только легкими, механизм дыхания у них всасывательного типа (при помощи изменения объема грудной клетки), хорошо развиты проводящие дыхательные пути, кожа покрыта роговыми чешуйками или щитками, кожных желез почти нет, в желудочке сердца имеется неполная или полная перегородка, вместо общего артериального ствола от сердца отходят три самостоятельных сосуда, почки тазовые (метанефрос). У пресмыкающихся увеличивается подвижность, что сопровождается прогрессивным развитием скелета и мускулатуры: меняется положение различных отделов конечностей по отношению друг к другу и к телу, укрепляются пояса конечностей, позвоночник расчленяется на шейный, грудной, поясничный, крестцовый и хвостовой отделы, увеличивается подвижность головы. Череп пресмыкающихся, как и у птиц, в отличие от других позвоночных животных, соединяется с позвоночником одним (непарным) мыщелком. В скелете свободных конечностей характерны межзапястные (интеркарпальные) и межпредплюсневые (интертарзальные) сочленения. В поясе передних конечностей у них есть своеобразная покровная кость-надгрудинник. К примитивным особенностям пресмыкающихся как обитателей суши следует отнести наличие двух дуг аорты, смешанную кровь в артериях туловищного отдела, низкий уровень обмена веществ и непостоянную температуру тела. 

Вопрос 37 
Систематика рептилий и представители. Значение рептилий в природе и жизни человека
Известно около 9 тысяч видов пресмыкающихся. На территории Росси обитает 72 вида рептилий. Самым маленьким представителем этого класса животных признан виргинский круглопалый геккон. Длина его тела без хвоста составляла всего 16 мм. А самым крупным пресмыкающимся считают анаконду. Длина ее тела может превышать 11 м. Пресмыкающиеся распространены по всему миру, но наиболее многочисленны в районах с теплым климатом и практически не встречаются в холодных областях за пределами обитания древесных растений. Рептилии живут на земле, на деревьях, в пресной и в соленой воде. Так, в теплых морях и океанах обитают морские змеи и черепахи.

КЛАССИФИКАЦИЯ
Класс Пресмыкающиеся, или рептилии (Reptilia)
Отряд клювоголовые (Rhynchocephalia).
Отряд чешуйчатые (Squamata).
Отряд крокодилы (Crocodilia).
Отряд черепахи (Chelonia).
Современные рептилии представляют собой лишь разрозненные остатки богатого и разнообразного мира пресмыкающихся, населявших в мезозойскую эру не только всю сушу, но и все моря земного шара.
В конце мезозоя они были вытеснены более прогрессивными позвоночными – птицами и млекопитающими – и вымерли, за исключением четырех групп, доживших до нашего времени. К ним относятся клювоголовые, чешуйчатые, крокодилы и черепахи.
 

Клювоголовые (Rhynchocephalia) имеют лишь одного современного представителя – гаттерию, являющуюся наиболее древней и примитивной из ныне живущих пресмыкающихся. Сохранилась только в Новой Зеландии и на прилежащих островах.
Чешуйчатые (Squamata) объединяют ящериц (Lacertilia), хамелеонов (Chameleontes) и змей (Ophidia). Это наиболее молодая и единственная группа пресмыкающихся, которая находится в настоящее время в полном расцвете, будучи представлена 5700 видов.
Представители отряда: стрела-змея; морская змея; королевская змея; кобровый аспид; обыкновенный щитомордник; обыкновенная гадюка; индийская кобра; гремучая змея, гекконы – мелкие ночные ящерицы, агамы – наземные или древесные ящерицы, игуаны – до 1,5 м, живут в западном полушарии; веретеницы – безвредные виды, есть безногие формы; вараны – в Африке, Азии, Австралии.
Значение в природе и жизни человека: важное звено в цепях питания; некоторые народы используют мясо в пищу; яд змеи используют в медицине; ядовитых змей отдельно разводят  в питомниках-серпентариях – там и проводят заборы яда; змеи уничтожают вредителей – насекомых и грызунов, мясо игуан использует в пищу.

Крокодилы (Crocodilia) населяют в числе около 20 видов материковые водоемы тропиков. Они представляют собой прямых потомков гигантских высокоорганизованных пресмыкающихся мезозоя.
 Значение в природе и жизни человека: крокодилы – важное звено в цепях питания; крокодилья кожа – изготовление сумочек, обуви (в последнее время строят крокодильи фермы, где искусственно разводят этих рептилий).

Представители отряда: относительно большие хищники (до 10 м); почти все – на грани исчезновения – занесены в Международную Красную книгу. Аллигатор – миссисипский (Alligator mississippiensis) и китайский (А. sinensis.), крокодил нильский (Crocodylus niloticus) и гребнистый (С. porosus), чёрный кайман (Caiman niger),
Черепахи (Chelonia) – тоже древняя группа, дожившая до наших дней благодаря своеобразному защитному приспособлению – панцирю. Содержит довольно много (около 330 видов) сухопутных, пресноводных и морских форм.
Значение в природе и жизни человека: важное звено в цепях питания; люди едят черепашье мясо и яйца; панцири используются как сувениры.

Представители отряда: приблизительно 220 видов; болотная, слоновая, степная, зеленая или суповая черепаха; наибольшие черепахи – слоновая (2 м, 200 кг) и зеленая или суповая (1 м, 450 кг); кожистая черепаха.

Вопрос 38 
Общая характеристика птиц. Покровы, скелет и мускулатура птиц.
КЛАСС ПТИЦЫ (AVES)

Птицы – высокоорганизованные позвоночные животные, тело которых покрыто перьями, а передние конечности превращены в крылья. Способность передвигаться в воздухе, теплокровность и другие особенности строения и жизнедеятельности дали им возможность широко расселиться на Земле. Особенно разнообразны виды птиц в тропических лесах. Всего насчитывается около 9000 видов. Это высокоспециализированный и широко распространенный класс высших позвоночных, представляющий собой прогрессивную ветвь пресмыкающихся, приспособившихся к полету. 
О сходстве птиц с пресмыкающимися свидетельствуют общие признаки: 
1) тонкая, бедная железами кожа; 
2) сильное развитие на теле роговых образований; 
3) наличие клоаки и другие.
К числу прогрессивных черт, отличающих их от пресмыкающихся, относятся: 
а) более высокий уровень развития центральной нервной системы, обуславливающий приспособительное поведение птиц; 
б) высокая (41-42 градуса) и постоянная температура тела, поддерживаемая сложной системой терморегуляции; 
в) совершенные органы размножения (гнездостроение, насиживание яиц и выкармливание птенцов).
Эволюция птиц шла по единому пути, связанному с освоением воздушной среды. Полет как основной способ их передвижения наложил отпечаток на их внешнее и внутреннее строение (хотя сохранили также способность передвигаться по деревьям, по земле). Тело их расчленено на голову, шею, туловище и хвост. На небольшой голове расположены различные органы чувств. Челюсти лишены зубов и одеты роговыми чехликами, образующими клюв. Форма клюва разная, что связано с характером потребляемой пищи. Шея у разных птиц разной длины и отличается большой подвижностью. Туловище имеет округлую форму. Передние конечности превращены в крылья. Задние  ноги – разного строения. Это связано с разнообразием мест обитания. На ногах четыре пальца, заканчивающиеся когтями. Нижняя часть ног покрыта роговыми щитками. Укороченный хвост снабжен веером рулевых перьев. У разных птиц он имеет разное строение.  
Кожа сухая, лишена желез (за исключением копчиковой), которая служит для смазки перьевого покрова и придания ему водонепроницаемости. Тело покрыто перьями. Основу составляют контурные (состоят из стержня, очина, опахала) – они придают телу птицы обтекаемую форму. На крыльях они называются маховыми, а образующие плоскость хвоста – рулевыми. Под контурными располагаются с тонким стержнем – пуховые перья. Они лишены бородок 2-го порядка и соответственно не образуют сомкнутого опахала. Есть также собственно пух, который имеет укороченный стержень с пучком отходящих от них бородок 1-го порядка. Перьевой покров способствует сохранению постоянной температуры тела птиц. 
Скелет птиц в связи с приспособлением к полету легкий и прочный. Легкость обусловлена пневматичностью, а прочность – срастанием отдельных костей еще в раннем возрасте (череп, туловищный отдел позвоночника, цевка, кости кисти и других) Трубчатые кости полые, содержат воздух, поэтому они легкие. В скелете выделяют шесть отделов: череп, позвоночник, пояс передних конечностей, скелет передней конечности, пояс задних конечностей, скелет задней конечности. Череп характеризуется большими размерами мозговой коробки и глазниц, беззубыми челюстями. Тонкие кости черепа срастаются, не образуя швов. Для сочленения черепа с позвоночником служит один мыщелок. Позвоночник состоит из шейного, грудного, поясничного, крестцового и хвостового отдела. Только шейный отдел подвижен, все остальные малоподвижны или срослись между собой (конечные хвостовые отделы срастаются в копчиковую кость). Имеется грудная клетка, образованная грудными позвонками, отходящими ребрами и грудиной. У летающих птиц и пингвинов грудина несет высокий гребень – киль, к которому прикрепляется сильные мышцы, обеспечивающие движение крыльев (или ластов). Плечевой пояс состоит из лопатки, поракоида и ключицы – он создает опору для крыльев. Тазовый пояс состоит из трех парных костей: подвздошной, седалищной и лобковой. Внизу кости таза не соединены, что связано с откладыванием крупных яиц.  
Мускулатура имеет важное значение в передвижение, как в воздухе, так и на суше и воде. Большого развития достигают мышцы груди, поднимающие и опускающие крыло. У птиц, потерявших способность к полету, хорошо развиты мышцы задних конечностей (страусы, куры, гуси).
Вопрос 39 
Внутреннее строение птиц.
КЛАСС ПТИЦЫ (AVES)

Строение органов пищеварения характеризуется тесно связано с полетом птиц. У них нет зубов, их частично заменяют острые края клюва. Ротовая полость невелика и ведет в глотку, которая переходит в пищевод. У некоторых он образует расширение – зоб (у зерноядных). Здесь пища хранится и размягчается. Желудок состоит из двух отделов: переднего –железистого и заднего – мускулистого. В первом происходит химическая обработка пищи, а в мускулистом – механическая. Кишечник короткий, на границе тонкого и толстого отделов имеются слепые выросты. Короткая толстая кишка не накапливает каловые массы, и испражнения выводятся из кишечника очень часто, что облегчает массу птицы. Прямая кишка отсутствует – приспособление к облегчению тела. Процесс переваривания пищи у птиц очень активен: у насекомоядных он не превышает 1 часа, а у зерноядных – 4 часа. С интенсивным обменом веществ связано потребление значительного количества корма, особенно возрастающее у мелких птиц, которым свойственны большие потери тепла. 
 Дыхательная система имеет ряд особенностей, связанных с приспособлением к полету. Начинается ноздрями, расположенными у основания надклювья. Изо рта гортанная щель ведет в гортань, а из нее в трахею. В нижней части трахеи и начальных участков бронхов находится голосовой аппарат – нижняя гортань. Источником звуков служат вибрирующие при прохождении воздуха перепонки между последними хрящевыми кольцами трахеи и полукольцами бронхов. Бронхи проникают в легкие, разветвляются в них на мелкие трубочки – бронхиолы – и очень тонкие воздушные капилляры, которые образуют в легких воздухоносную сеть. С ней тесно переплетаются кровеносные сосуды, газообмен происходит через стенки капилляров. Часть бронхиальных ответвлений не разделяется на бронхиолы, выходит за пределы легких, образуя тонкостенные воздушные мешки, расположенные между внутренними органами, мышцами и даже внутри полых костей. Объем воздушных мешков почти в 10 раз превышает объем легких. Парные легкие небольшие и мало растяжимы, они прирастают к ребрам по бокам позвоночника. В спокойном состоянии и во время движения по земле акт дыхания осуществляется за счет движения грудной клетки. Грудная кость при вдохе опускается, отдаляясь от позвоночника, а при выдохе поднимается, приближаясь к нему. Во время полета грудная кость неподвижна. При поднятии крыльев происходит выдох, богатый кислородом воздух попадает из воздушных мешков в легкие, где осуществляется газообмен. Таким образом, насыщенный кислородом воздух проходит через легкие два раза: и при выдохе, и при вдохе (так называемое двойное дыхание). Воздушные мешки предотвращают перегрев организма, так как избыток тепла удаляется с воздухом. 
Кровеносная система птиц представлена четырех камерным сердцем (два предсердия, два желудочка) и отходящими кровеносными сосудами. В правой части сердца концентрируется венозная кровь, а в левой – артериальная. Органы и ткани получают чистую артериальную кровь, что способствует усиленному обмену веществ и обеспечивает постоянную высокую температуру тела (38-42 градуса). Из левого желудочка артериальная кровь поступает в правую дугу аорты (только у птиц). От нее отходят артерии, питающие кислородом все части тела. Венозная кровь по передним и задним полым венам возвращается в правое предсердие. Это движение крови составляет большой круг кровообращения. По малому кругу кровообращения венозная кровь по легочной артерии поступает из правого желудочка к легким. Окисленная кровь из легких направляется по легочным венам в левое предсердие, в котором малый круг оканчивается. Циркулирует кровь с большой скоростью, что связано с энергичной работой сердца, высоким кровяным давлением. Пульс у воробьиных в покое составляет 400-600 ударов, при полете – 1000. 
 Органы выделения представлены двумя крупными почками, лежащими в глубине таза. Их масса составляет 1-2% от массы тела. По двум мочеточникам мочевая кислота стекает в клоаку и выделяется вместе с экскрементами наружу. Мочевого пузыря нет, что облегчает вес птицы.
Птицы – теплокровные животные, у них постоянная температура тела (в среднем 42оС). Теплокровность обусловлена повышением уровня обмена веществ путем интенсификации пищеварения, дыхания, кровообращения, выделения и наличием теплоизолирующих покровов. Постоянство температуры окружающей среды – важный прогрессивный признак птиц по сравнению с предыдущими классами животных. 
Нервная система птиц по сравнению с нервной системой пресмыкающихся значительно усложнилась. Высокое развитие центральной нервной системы обусловлено более сложное поведение птиц. Оно проявляется в различных формах заботы о потомстве (гнездостроение, откладка и насиживание яиц, обогревание птенцов, их кормление), в сезонных перемещениях, в развитии звуковой сигнализации. Представлена головным, спинным мозгом и отходящими нервами. Головной мозг заключен в объемную мозговую коробку. Большие полушария переднего мозга крупных размеров и образованы полосатыми телами. Средний мозг имеет развитые зрительные доли. Мозжечок обеспечивает сохранение равновесия и точную координацию птицы во время полета. Обонятельные доли развиты слабо. Черепно-мозговых нервов 12 пар. Сложные формы заботы о потомстве у птиц – это прогрессивные особенности, сложившиеся в процессе их исторического развития. 
Важнейшие органы чувств – органы зрения и слуха. Глаза у них крупные, снабжены верхним и нижним веками и третьим веком, или мигательной перепонкой. Все птицы обладают цветовым зрением. Острота зрения в несколько раз выше, чем у человека. Орган слуха, как и у пресмыкающихся, представлен внутренним и средним ухом. Во внутреннем ухе лучше развита улитка, в ней увеличено число чувствительных клеток. Полость среднего уха большая – единственная слуховая косточка – стремечко – более сложной формы. Барабанная перепонка находится глубже, чем поверхность кожи, к ней ведет канал – наружный слуховой проход. Слух очень острый. По сравнению с пресмыкающимися у птиц увеличена поверхность носовой полости и обонятельного эпителия. У некоторых птиц (утки, кулики, питающиеся падалью хищники) обоняние хорошо развито и используется при поиске корма. У других птиц развито слабо. Органы вкуса представлены вкусовыми почками в слизистой оболочке ротовой полости, на языке и у его основания. Многие птицы различают соленое, сладкое и горькое. 
Вопрос 40 
Размножение и развитие птиц. Поведение и образ жизни птиц.
Птицы раздельнополы, оплодотворение у них внутренние. У самки функционирует только левый яичник и левый яйцевод, правый яичник и правый яйцевод редуцированы. Это связано с крупными размерами яиц: при наличии двух яичников их большая масса и жесткая скорлупа затруднили бы полет и продвижение яиц по яйцеводу. У самцов семенники парные, их протоки открываются в клоаку. Яйцеклетки птиц имеют крупные размеры из-за содержания в них большого количества питательных веществ. Собственно яйцо (или яйцеклетку) птиц называют желтком. На его поверхности находится зародышевый диск, из которого развивается зародыш. Основная масса желтка служит запасом питательных веществ и воды. Проходя по яйцеводу, яйцо окружается сначала слоем белка, предохраняющего его от механических повреждений и служащего источником воды для развития зародыша, затем одевается подскорлуповой оболочкой и, наконец, прочной известковой скорлупой. Скорлупа пронизана мельчайшими порами, обеспечивающими газообмен зародыша с внешней средой. Надскорлуповая оболочка предохраняет яйцо от проникновения бактерий. Когда яйцеклетка поступает в яйцевод, развитие зародыша в нем только начинается. Для продолжения развития вне организма необходимо, чтобы яйцо обогревалось. У птиц выработался инстинкт насиживания, во время которого в яйце осуществляется эмбриональное развитие. На самых ранних стадиях развития зародыша птиц имеет большое сходство с зародышами своих предков – закладывается хорда, жаберные щели и жаберные артерии, появляется длинный хвост – свидетельство того, что далекие предки птиц были водными животными. Палеонтологические находки свидетельствуют, что непосредственными предками птиц были пресмыкающиеся. По степени физиологической зрелости птенцов в момент вылупления всех птиц делят на две группы – выводковых и птенцовых. У выводковых, птенцы сразу после вылупления покрыты пухом, зрячие, могут передвигаться и находить корм. Взрослые птицы защищают свой выводок, периодически греют птенцов (особенно в впервые дни жизни), помогают в поисках корма. Сюда относятся все курообразные (тетерева, рябчики, куропатки, фазаны и другие), гусеобразные (гуси, утки, лебеди, гаги), журавли, дрофы, страусы. У птенцовых птиц птенцы вначале слепые, глухие, голые или слабо опушенные, не могут передвигаться, в гнезде остаются долго (у воробьиных – 10-12 дней, у некоторых – до двух месяцев). В это время родители их обогревают и выкармливают. Сюда относится голуби, попугаи, воробьиные, дятлообразные и многие другие. Птенцы покидают гнездо оперенными, почти достигнув размеров взрослых птиц,  но с неуверенным полетом – одна-две недели после вылета родители продолжают кормить и обучать поиску корма. Благодаря разнообразным формам заботы о потомстве плодовитость птиц гораздо ниже, чем у пресмыкающихся, рыб, земноводных.
Жизнь птиц осуществляются ритмически и связаны с изменением их обмена веществ, поведения, популяционной организации. Продолжительность жизни птиц различна. В неволе они живут дольше, чем  в природе. Биологический ритм обусловлен сезонным изменением условий существования и характером наследственных приспособлений птиц к среде. Изменение светового режима служит сигналом, влияющим на гормональную систему, которая и определяет годовой режим состояния организм птиц. В тропиках – таким сигналом является влажность – чередование сухого и влажного периодов. Дополнительными сигналами могут быть количество и виды кормов. Таким образом, годовой жизненный ритм складывается из ряда биологических периодов, в каждом из которых преобладает то или иное биологическое явление: спаривание, откладка яиц, линька, миграция и так далее.


Основные периоды годового цикла:
1) Подготовка к размножению (увеличение половых желез, миграция птиц к местам гнездовий, образование пар). 
2) Размножение и вывод молоди (освоение гнездовых участков, созревание яйцеклетки, постройка гнезд, откладка яиц, их насиживание, выкармливание молоди). 
3) Подготовка к зиме. Птицы мигрируют в поисках корма, интенсивно питаются, в связи, с чем усиливается процессы обмена, идет накопление жира. Некоторые заготавливают семена, плоды, насекомых и их личинок (воробьиные), трупы мышевидных грызунов (совы). 
4) Зимовка. Птицы перемещаются в поисках корма, совершают сложные перелеты. Оседлые (галки, воробьи, голуби, белые куропатки, тетерева, рябчики, глухари) мигрируют в пределах того же района, где они обитали в теплое время. Некоторые (снегири, свиристели, грачи, щуры) собираются в стаи и кочуют, но не имеют постоянных мест зимовок. Другие мигрируют на большие расстояния от мест гнездований. Их называют перелетными птицами. Одни покидают свои гнездованья в конце лета (соловьи, стрижи), другие – поздней осенью (утки, лебеди, гуси). Важную роль в ориентировке птиц при перелете играют органы зрения и зрительные восприятия, ландшафт, солнце, звездное небо и другое. Миграционный инстинкт – одна из форм приспособления птиц к меняющимся условиям среды. 
Вопрос 41 
Особенности строения и жизнедеятельности птиц отрядов пингвинообразные, страусообразные, аистообразные и гусеобразные. Основные представители и их значение.
Sphenisciformes – пингвинообразные

Птицы средней и крупной величины, нелетающие но прекрасно плавающие и ныряющие. Крыло преобразовано в ласт – орган поступательного движения при плаваньи и нырянии. Сильно отнесенные назад короткие задние конечности выполняют при плаваньи и нырянии только функцию рулей. Три направленных вперед пальца соединены плавательной перепонкой. На суше тело держат вертикально, передвигаясь мелкими шагами или короткими прыжками. При движении иногда ложатся грудью на лед и быстро скользят вперед, отталкиваясь ногами и ластами.

Грудина с высоким килем. Пояс передних конечностей мощный; лопатка в задней половине очень широкая. Все кости крыла сильно уплощены, особенно скелет кисти. Кости крыла малоподвижны во всех суставах, кроме плечевого. Все крыло покрыто плотными мелкими чешуеобразными перышками с длинными, погруженными в кожу очинами, что резко повышает упругость заднего края ласта. В задней конечности своеобразна короткая широкая цевка, на которой не только отчетливо видны швы, но имеются отверстия – результат неполного слияния трех метатарзальных костей. Пневматичность костей развита слабо или вовсе не выражена. Контурное перо равномерно покрывает все тело (аптерий нет). Ствол пера уплощенный и широкий. Бородки второго порядка не несут крючочков, поэтому сцепленные опахала отсутствуют. Каждое перо снизу имеет мягкий добавочный пуховой стержень. Густо сидящие в коже, черепицеобразно налегающие друг на друга упругие перья образуют плотный покров, успешно противостоящий и проникновению воды, и раздуванию ветром. Теплозащитные свойства оперения дополняются сильным отложением жира в соединительнотканном слое кожи. В период линьки птицы стоят на суше. Окраска однообразна: у всех видов верх тела черный или серый, низ белый. У части видов на голове растут яркие украшающие перья. Полового морфизма окраски нет. Моногамы. Гнездятся более или менее крупными колониями. Насиживают и выкармливают оба партнера.

Род Императорские пингвины (Aptenodytes)

Императорский пингвин (Aptenodytes forsteri)

Королевский пингвин (Aptenodytes patagonicus)

Род Хохлатые пингвины (Eudyptes)

Хохлатый пингвин (Eudyptes chrysocome)

Толстоклювый пингвин (Eudyptes pachyrhynchus)

Большой пингвин (Eudyptes robustus)

Пингвин Шлегеля (Eudyptes schlegeli)

Большой хохлатый пингвин (Eudyptes sclateri)

Золотоволосый пингвин (Eudyptes chrysolophus)

Род Малые пингвины (Eudyptula)

Малый пингвин (Eudyptula minor)

Белокрылый пингвин (Eudyptula albosignata)

Род Великолепные пингвины (Megadyptes)

Великолепный пингвин (Megadyptes antipodes)

Род Антарктические пингвины (Pygoscelis)

Пингвин Адели (Pygoscelis adeliae)

Антарктический пингвин (Pygoscelis antarctica)

Папуанский пингвин (Pygoscelis papua)

Род Очковые пингвины (Spheniscus)

Очковый пингвин (Spheniscus demersus)

Галапагосский пингвин (Spheniscus mendiculus)

Гумбольдтов пингвин (Spheniscus humboldti)

Магелланов пингвин (Spheniscus magellanicus)

Struthioniformes – страусообразные
В отряде одно ныне живущее семейство Struthionidae с единственным видом Struthio camelus L. – Африканский страус, распространенным в степях и полупустынях Африки. Самая крупная из ныне живущих птиц. Прекрасно бегает, не летает. Скелет крыла типично птичьего типа, но сильно укорочен, особенно кисть; кисть и предплечье вместе короче плеча. Карпальные кости частично редуцированы. Сильно упрощен пояс передних конечностей: вилочка редуцировалась, коракоид и лопатка срастаются, грудина без следов киля. Задние конечности очень мощны. Сохранились только 2 пальца: более короткий наружный (IV) и более длинный внутренний (III) палец, который заканчивается широким когтем, напоминающим копыто. Копчиковая железа отсутствует. Оперение равномерно покрывает все тело (аптерий нет). На груди есть участок голой утолщенной кожи, на который птица опирается, лежа на земле. Перья рассучены, их опахала симметричны, добавочный стержень отсутствует. Резко выражен половой диморфизм: самец ярко-черный с белыми маховыми и хвостовыми перьями, самка одноцветная, коричневато-бурая. Держатся обычно небольшими группами. Птенцы выводкового типа: вылупляются опушенными, зрячими и, обсохнув, покидают гнездо. Кормятся сами. 

Усиленное преследование со стороны человека (от страусов получают мясо и перья для украшений) привело к резкому сокращению численности. На юге Африки есть фермы, разводящие страусов.

Ciconiiformes – аистообразные 

Клюв длинный, прямой, к вершине заостренный. Сквозные ноздри. Затылочных фонтанелей нет. Шейных позвонков 17. Первый палец кисти несет небольшой коготок. Задний палец ноги заметно короче передних и прикреплен несколько выше. Между основаниями передних пальцев есть маленькие перепонки. Копчиковая железа оперена. Сонные артерии парные. На шее под кожей расположен разделенный на камеры воздушный мешок. У большинства видов нет голосовых мышц нижней гортани, а у части видов редуцирована и звуковая мембрана. Такие виды немые и издают звуки, лишь щелкая клювом. У некоторых видов гортань имеет голосовую мускулатуру, и они способны издавать довольно сложные звуки; длинная трахея образует петли, играющие роль резонаторов. Контурные перья обычно без побочных стволов. Пух распространен по птерилиям и аптериям. Гнездятся чаще одиночными парами, реже гнезда отдельных пар расположены поблизости. Насиживают оба партнера, у части видов более активно насиживает самец. Вылупляющиеся птенцы зрячие, покрыты коротким и довольно редким сероватым пухом. Кормятся разнообразной животной пищей: амфибиями, рептилиями, моллюсками, червями, крупными насекомыми и их личинками, иногда ловят мелких грызунов. 

Традиционно к отряду аистообразных приписываются шесть семейств:

Цаплевые (Ardeidae)

Челноклювые (Cochleariidae)

Молотоглавые (Scopidae)

Аистовые (Ciconiidae)

Китоглавые (Balaenicipitidae)

Ибисовые (Threskiornithidae)

Из-за изменения ландшафтов и прямого преследования ареалы и численность многих видов сейчас сильно сократились.

Anseriformes - гусеобразные

В отряде гусеобразных встречаются птицы крупной и средней величины. Самый крупный представитель отряда – лебедь-шипун, достигающий 13 кг веса. Самым мелким является чирок-свистунок, который весит около 200–300 г. Как правило, гусеобразные обладают увесистым телом и сравнительно небольшой головой, расположенной на длинной шее. За исключением паламедей, гусеобразные имеют широкий и плоский клюв, на кончике которого часто находится затвердение, облегчающее срывание листвы и растительного материала. По бокам края клюва зубчатые пластинки образовывают своеобразное решето, позволяющее фильтровать съедобные частицы из воды. Особенно они развиты у крохалей, которые благодаря этим зубчикам могут удерживать в клюве пойманную рыбу.

Характерным признаком гусеобразных является наличие перепонок между тремя направленными вперёд пальцами на ногах, важных для передвижения в воде. Они, однако, почти исчезли у паламедей и полулапчатого гуся (Anseranas semipalmata), которые живут на суше и почти не заходят в воду. Оперение водонепроницаемо и у многих видов пёстро раскрашено – в особенности у самцов. Птицы посвящают уходу за оперением много времени. Оно смазано водозащитным секретом, выделяющемся специальными железами на коже животного, которые стимулируются прикосновением клюва. Во время линьки у большинства видов старые перья выпадают почти одновременно и сразу; в это время птицы не способны летать, и для защиты от врагов самцы демонстрируют лишь очень неброскую окраску. Теплоизоляция обеспечивается толстым слоем пуха, а также подкожным слоем жира.

Большинство гусеобразных – отменные летуны, для которых характерен быстрый полёт с частыми взмахами крыльев (при этом перья на крыльях вибрируют, издавая характерный для каждого вида звук). Представитель этого семейства горный гусь (Anser indicus) – самая высоколетающая птица в мире, способная подниматься на высоту до 10000 м. Будучи перелётными птицами, многие виды преодолевают расстояния во много тысяч километров. Крылья у гусеобразных – средние по величине, заострённые. По земле большинство гусеобразных (за исключением гусей и казарок) ходят не очень хорошо, переваливаясь с боку на бок. Отлично плавают и ныряют. Под водой гусеобразные проводят около 3 минут и ныряют на глубину до 40 метров. Под водой передвигаются при помощи лап, некоторые виды используют и крылья. 

К гусеобразным относятся три семейства:

Полулапчатые гуси (Anseranatidae)

Утиные (Anatidae)

Шпорцевые гуси (Anhimidae)

Значение гусеобразных для человека очень велико. Большинство из них являются объектами промысла. На них охотятся ради мяса и пуха. Утку- крякву и серого гуся одомашнили и за тысячелетия выведено много их пород. В настоящее время причины сокращения численности гусеобразных – интенсивный промысел, в том числе браконьерство. Поэтому популяция гусеобразных уменьшилась. Многие из диких видов этих птиц оказались под угрозой исчезновения и нуждаются в охране. В Международную Красную книгу занесены лебедь-шипун, гага обыкновенная, краснозобая казарка, лебедь малый, др.
Вопрос 42 
Особенности строения и жизнедеятельности птиц отрядов соколообразные, курообразные, журавлеобразные, ржанкообразные и голубеобразные. Основные представители и их значение.
Falconiformes - соколообразные, или дневные хищные птицы

Отряд объединяет птиц разнообразной величины с характерным обликом хищника. Населяют самые разнообразные ландшафты и распространены практически по всему земному шару, кроме Антарктики и некоторых океанических островов. Клюв довольно короткий, но высокий у основания, с острыми режущими краями и резко загнутым книзу острым крючком на конце надклювья. Шея из 14 – 17 позвонков. Грудина длинная и широкая, с высоким гребнем. Ребра несут крепкие крючковидные отростки. Очень мощный скелет конечностей. Самый длинный элемент крыла – предплечье; иногда почти такую же длину имеет кисть. Таз широкий, прочный. Ноги у большинства видов умеренной длины. Всегда неоперенные длинные пальцы заканчиваются крепкими, обычно очень сильно изогнутыми и острыми когтями. Пневматичность скелета хорошо выражена. Очень мощна мускулатура груди и задних конечностей. Сердце крупное. Функционируют две сонные артерии. Головной мозг относительно велик. Глаза очень крупные. Слух хороший; у части видов есть зачаток наружного уха в виде кожистой складки у края наружного слухового прохода. Язык крупный, мясистый. Пищевод легко растяжим. Зоб хорошо развит. Железистый желудок объемистый. Мускульный желудок легко растяжим, стенки его слабые. Слепые кишки рудиментарны или их нет. Копчиковая железа небольшая. Контурные перья с хорошо развитой пуховой частью, обычно довольно плотно прилегающие. Пух растет равномерно по всему телу. У нескольких родов есть пудретки. Крыло диастатаксическое. Первостепенных маховых обычно 10; у части видов есть скрытый кроющими рудимент первого махового. Рулевых 12-14. Смена маховых идет постепенно, без заметного ухудшения способности к полету. В году обычно одна полная линька (послегнездовая). Как правило, самки заметно крупнее самцов; у части видов окраска самцов более яркая, чем у самок. У многих видов есть возрастное изменение окраски. Большинство видов обладает стремительным, маневренным полетом; многие способны к длительному парению. По земле обычно ходят относительно редко. Моногамы. У многих видов пары сохраняются длительное время, иногда до гибели одного из партнеров. Немногие гнездятся группами; у большинства видов пары гнездятся изолированно и имеют хорошо выраженные гнездовые участки. Часто одно гнездо используется несколько лет. Гнездо довольно примитивное: обычно это просто куча беспорядочно набросанных веток. Гнезда размещаются на деревьях, уступах скал, в заломах тростников, на земле. Иногда занимают гнезда других птиц. У многих видов хорошо выражен ток: брачный полет обоих партнеров со сложными эволюциями в воздухе, с громкими криками. Насиживание обычно начинается после откладки первого яйца. Поэтому и вылупление птенцов идет не одновременно. Насиживают оба партнера, но самец насиживает меньше. У многих видов самец носит корм насиживающей самке. Продолжительность насиживания 4-8 недель. Вылупляющиеся птенцы зрячие, покрытые пухом, но терморегуляция устанавливается медленно, и птенцы нуждаются в обогреве. Способы охоты и состав пищи у разных видов широко варьируют. У части видов выработалась довольно узкая пищевая специализация. Подавляющее большинство видов питается только животной пищей. Лишь несколько видов более или менее растительноядны; поедают различные плоды. Обычно активны днем; немногие виды активны и в сумерках. 
Отряд содержит четыре семейства:

семейство секретари (Sagittariidae) – 1 вид: птица-секретарь;

семейство скопиные (Pandionidae) – 1 вид: скопа;

семейство соколиные (Falconidae) – соколы, каракары;

семейство ястребиные (Accipitridae) – коршуны, ястребы, канюки, орлы, луни, осоеды, змееяды.
 Практическое значение соколообразных для хозяйственной деятельности человека несомнен​но положительно. Большинство из них приносит прямую пользу сельскому и лесному хозяйству, во множестве добывая грызунов и насекомых, на​носящих значительный ущерб земледелию и лесо​водству. Существенна санитарная роль пернатых хищников, уничтожающих павших животных, а также избирательно вылавливающих больных и слабых особей. Даже те виды, которые кормятся, например, охотничьими животными или полезны​ми птицами, никакого реального урона их попу​ляциям не наносят, поскольку такие хищники, как правило, малочисленны. В последнее время предпринимаются попытки использовать соколов и ястребов для отпугивания птиц от садов и вино​градников, а также в аэропортах.
Galliformes - курообразные

Очень разнообразные по размерам, наземные или наземно-древесные птицы характерного куриного облика. Населяют разнообразные ландшафты почти всего земного шара, кроме Антарктики и некоторых океанических островов. Оседлые или кочующие: часть видов в умеренных и северных широтах перелетные. Почти все виды – объекты спортивной, местами и промысловой охоты. В связи с резким изменением ландшафтов и неумеренной охотой численность многих видов сильно уменьшилась, ареалы – сократились. Клюв короткий, выпуклый, с более или менее крючковато загнутой тупой вершиной надклювья. Череп схизогнатического типа, со слабым палочковидным сошником и коротким клювовидным отростком парасфеноида. Ноздри сквозные, голоринальные. Шейных позвонков 16-19. Есть спинная кость. По заднему краю грудины обычно две пары глубоких вырезок. Задний палец ноги есть, хотя может быть очень маленьким. Ноги сильные. Четко обособлен от пищевода объемистый зоб. Слепые кишки более или менее развиты. Есть желчный пузырь. Нижняя гортань трахео-бронхиального или трахеального типа. У большинства групп две сонные артерии. Оперение плотное. Контурное перо с более или менее развитым побочным стержнем. У многих видов четко выражен половой диморфизм: самцы крупнее самок, окраска ярче.

Курообразные делятся на пять семейств:

Большеноги (Megapodiidae)

Краксы (Cracidae)

Зубчатоклювые куропатки (Odontophoridae)

Фазановые (Phasianidae)

Цесарковые (Numididae) 

Хозяйственное значение куриных весьма большое. Благодаря вкусному мясу они являются наиболее популярным объектом массовой спортивной охоты. Многие куриные истребляют вредных для сельского хозяйства насекомых, принося тем самым значительную пользу. Куры, индейки, цесарки – составляют основу такой важной отрасли сельского хозяйства, как птицеводство.
Gruiformes - журавлеобразные
Включаемые сюда виды очень разнообразны по величине, морфологическим и экологическим особенностям. Преимущественно это наземные птицы, часть из которых заселила болота или перешла к более или менее водному образу жизни. Череп схизогнатический, в некоторых группах с переходом к десмогнатизму или эгитогнатизму. Базиптеригоидные сочленения обычно отсутствуют. Шейных позвонков 15-20. По заднему краю грудины одна пара вырезок (у некоторых отсутствует). Базальные концы коракоидов при сочленении с грудиной не соприкасаются друг с другом. Гортань трахео-бронхиального типа. Зоба нет. Пищевод сильно растяжим и иногда имеет не ограниченное четко расширение (дрофы). Мускульный желудок с мощными стенками и прочной кутикулой. Слепые кишки разной длины, но всегда функционирующие. Есть желчный пузырь. У многих групп копчиковая железа оперена. Контурное перо обычно имеет побочный стержень. Гнездо обычно на земле; немногие виды гнездятся на деревьях. Птенцы выводкового типа. 
Современные семейства

Арамовые (Aramidae)

Дрофиные (Otididae)

Журавлиные (Gruidae)

Кагу (Rhynochetidae)

Мадагаскарские пастушки (Mesitornithidae)

Лапчатоногие (Heliornithidae)

Пастушковые (Rallidae)

Кариамовые (Cariamidae)

Трубачи (Psophiidae)

Солнечные цапли (Eurypygidae)

Отряд Ржанкообразные (Charadriiformes)

Птицы мелких и средних размеров с характерным обликом куликов, чаек, чистиковых. Ведут преимущественно околоводный или водный образ жизни. Клювы очень разнообразной формы. Череп схизогнатический с развитым сошником; у некоторых групп более или менее выражен переход к эгитогнатизму. Функционирующие базиптеригоидные сочленения есть у птенцов; у части видов сохраняются и у взрослых. Обычно хорошо развиты надорбитальные железы. Шейных позвонков 12-16. Грудные позвонки чаще сливаются в сцинную кость; у чистиковых она не образуется. На заднем крае грудины одна или две пары вырезок. Вилочка хорошо развита. Истинных ребер 5-8 пар. Цевка и нижний конец голени не оперены. Задний палец у всех групп, кроме якан, сильно редуцирован, у части видов полностью исчезает. Пневматичность скелета выражена относительно слабо. Гортань трахео-бронхиальная. Сонные артерии парные. Пищевод легко растяжим, зоба обычно нет. Мускульный желудок с мощными стенками. Слепые кишки развиты в разной степени. Есть желчный пузырь. Побочный стержень контурного пера обычно развит. Копчиковая железа оперена. Крылья заостренные, диастатаксические (исключение – белые ржанки). В году две линьки: полная послегнездовая и частичная весенняя (предбрачная). Половой морфизм окраски свойствен немногим видам; у большинства хорошо выражено возрастное и сезонное ее изменение. Большинство видов моногамы. Яйца обычно с окрашенной скорлупой и более или менее отчетливой пятнистостью. Птенцы выводкового типа, но у многих видов выкармливаются родителями до подъема на крыло. Распространены практически по всему земному шару.

Подотряд Scolopaci

Семейство Бекасовые (Scolopacidae)

Подотряд Thinocori

Семейство Цветные бекасы (Rostratulidae)

Семейство Якановые (Jacanidae)

Семейство Зобатые бегунки (Thinocoridae)

Семейство Австралийские странники (Pedionomidae)

Подотряд Lari

Семейство Чайковые (Laridae)

Семейство Водорезовые (Rhynchopidae)

Семейство Крачковые (Sternidae)

Семейство Чистиковые (Alcidae)

Семейство Поморниковые (Stercorariidae)

Семейство Тиркушковые (Glareolidae)

Семейство Рачьи ржанки (Dromadidae)

Подотряд Turnici

Семейство Трёхпёрстки (Turnicidae)

Подотряд Chionidi

Семейство Авдотки (Burhinidae)

Семейство Белые ржанки (Chionidae)

Семейство Магеллановы ржанки (Pluvianellidae)

Подотряд Charadrii

Семейство Серпоклювы (Ibidorhynchidae)

Семейство Шилоклювковые (Recurvirostridae)

Семейство Кулики-сороки (Haematopodidae)

Семейство Ржанковые (Charadriidae)
Columbiformes - голубеобразные
Преимущественно растительноядные птицы мелких и средних, редко крупных размеров с характерным обликом голубей  Ноздри не сквозные. Череп схизоринальный, схизогнатический; сошник обычно редуцируется (есть у дронтов). Есть базиптеригоидные сочленения (нет у дронтов). Надорбитальные железы малы или отсутствуют. Шейных позвонков 14-16. По заднему краю грудины две пары вырезок. Сонных артерий две. Хорошо развит зоб. Мускульный желудок обычно с мощными стенками. Копчиковая железа маленькая, не оперенная; у части видов нет вовсе. Контурные перья с хорошо развитой пуховой частью, на некоторых участках тела продуцирующей "пудру". Оперение плотное. Крылья удлиненные, заостренные. Обычно самцы несколько крупнее самок и у части видов их окраска ярче. Возрастное и сезонное изменение окраски не отчетливо. Моногамы. Птенцы выводкового или птенцового типа. Распространены в тропических и умеренных широтах всего земного шара.

Подотряд 1. Pterocletes – рябки

Семейство 1. Pteroclidae – рябковые

Подотряд 2. Columbae – голубиные

Семейство 2. Raphidae – дронтовые

Семейство 3. Columbidae – голубиные 

Вопрос 44 
Особенности строения и жизнедеятельности воробьинообразных. Основные семейства отряда и представители.
Passeriformes - воробьинообразные

Птицы мелкой и средней величины довольно разно образного внешнего, облика. Распространены практически по всему земному шару, кроме Антарктики и некоторых мелких океанических островов, далеко удаленных от материков. Особенно разнообразен видовой состав воробьиных в тропических лесах. Форма клюва в разных группах варьирует очень сильно. Череп обычно эгитогнатического типа (у немногих групп с переходом к схизогнатизму). Базиптеригоидных отростков нет. Сошник обычно более или менее отчетливо расщепленный. Надорбитальных желез нет. Шейных позвонков 14-15. Истинных ребер 4-6 пар. Ключицы сливаются в вилочку. По заднему краю грудины одна пара вырезок, иногда превращающихся в фонтанели (у единичных родов две пары вырезок). Все четыре пальца ноги относительно длинные, с острыми когтями; три пальца направлены вперед, один (первый) – назад. Язык хорошо развит. Зоба нет. Мускульный желудок небольшой, но с довольно мощными мускульными стенками. Слепые кишки обычно рудиментарны. Желчный пузырь у большинства видов есть. Копчиковая железа не оперена. Гортань трахео-бронхиальная, реже трахеальная. В разных группах число голосовых мышц варьирует от 1 до 6-7 пар. Хорошо развита только левая сонная артерия.

Оперение довольно плотно прилегающее или рыхлое. Пуховая часть контурного пера обычно хорошо развита, побочный стержень мал или полностью редуцируется. Пух редкий, расположен только по аптериям. Крыло эутаксическое. Окраска разнообразная: от скромной и незаметной до очень яркой, иногда с металлическим отблеском. У многих видов более или менее четко выражен половой и возрастной морфизм окраски, у части видов – сезонный. Обычно самцы несколько крупнее самок.

Большее число видов – обитатели разнообразных древесных и кустарниковых зарослей; часть из них проникает в открытые ландшафты. Меньшее число видов населяют только открытые ландшафты и ведут наземный образ жизни. Проникают высоко в горы, заселяют многие острова. Питание очень разнообразно. Поедают насекомых и других беспозвоночных, едят семена, плоды, некоторые виды питаются почти исключительно пыльниками и нектаром, есть и практически всеядные формы. Часть видов оседлые или кочующие даже в высоких широтах, другие перелетные.

Обычно моногамы: оба партнера в той или иной степени участвуют в насиживании кладки и выкармливании птенцов. Однако встречаются и случаи типичной полигамии. Гнезда на земле или в ветвях, дуплах и расщелинах скал, иногда в норах. Некоторые виды устраивают лепные гнезда. Развитие идет по чисто птенцовому типу: птенцы вылупляются голыми или очень слабо опушенными, слепыми. В гнезде остаются, пока не достигнут размеров взрослых и полностью оперятся. Родители кормят птенцов, вкладывая корм в рот, который голодный птенец очень широко открывает. У многих видов ротовая полость птенцов очень яркая, что служит стимулом для проявления инстинкта кормления у взрослых птиц. Обычно после вылета из гнезда птенцы некоторое время – от нескольких дней до нескольких недель у разных видов – держатся с родителями. Как правило, достигают половозрелости и приступают к размножению на следующее лето жизни, в возрасте немного меньше года.

В мире насчитывается свыше 5 тыс. видов воробьинообразных, что составляет около 60 % от общего числа видов птиц. Отряд разделяется на четыре подотряда: рогоклювов, тиранн, примитивных воробьиных и певчих воробьиных.

Подотряд Тиранны (Tyranni)

Инфраотряд Acanthisittides

Новозеландские крапивники (Acanthisittidae)

Инфраотряд Рогоклювы (Eurylaimides)

Рогоклювые (Eurylaimidae)

Филепиттовые (Philepittidae)

Sapayoidae

Питтовые (Pittidae)

Инфраотряд Тиранны (Tyrannides)

Печниковые (Furnariidae): Древолазовые (Dendrocolaptidae)

Полосатые муравьеловки (Thamnophilidae)

Муравьеловковые (Formicariidae)

Топаколовые (Rhinocryptidae)

Гусеницеедовые (Conopophagidae)

Тиранновые (Tyrannidae)

Tityridae

Котинговые (Cotingidae): Траворезовые (Phytotomidae)

Манакиновые (Pipridae)

Подотряд Певчие воробьиные (Passeri)

Corvida

Лирохвостые (Menuridae)

Кустарниковые птицы (Atrichornithidae)

Австралийские древесные пищухи (Climacteridae)

Малюровые (Maluridae)

Медососовые (Meliphagidae)

Новозеландские скворцы (Callaeidae)

Пардалотидовые (Pardalotidae)

Австралийские зарянки (Petroicidae)

Сахарные птицы (Promeropidae)

Папуасские флейтистовые (Orthonychidae)

Австралийские говоруны (Pomatostomidae)

Флейтистовые (Cinclosomatidae)

Сителлы (Neosittidae)

Австралийские свистуны (Pachycephalidae)

Дронговые (Dicruridae)

Личинкоедовые (Campephagidae)

Иволговые (Oriolidae)

Ласточковые сорокопуты (Artamidae)

Флейтовые птицы (Cracticidae)

Райские птицы (Paradisaeidae)

Врановые (Corvidae)

Снегирёвые сойки (Corcoracidae)

Листовковые (Irenidae)

Сорокопутовые (Laniidae)

Лесные сорокопуты (Prionopidae)

Виреоновые (Vireonidae)

Шалашниковые (Ptilonorhynchidae)

Новозеландские турнагры (Turnagridae)

Ванговые (Vangidae)

Platysteiridae

Passerida

Жаворонковые (Alaudidae)

Листовковые (Chloropseidae)

Иоровые (Aegithinidae)

Восточные лысые сороки (Picathartidae)

Eupetidae

Гавайские медососы (Mohoidae)

Свиристелевые (Bombicillidae)

Дулидовые (Dulidae)

Шелковистые свиристели (Ptilogonatidae)

Оляпковые (Cinclidae)

Трясогузковые (Motacillidae)

Завирушковые (Prunellidae)

Черные ягодоеды (Melanocharitidae)

Карликовые медоеды (Paramythiidae)

Воробьиные (Passeridae)

Вьюрковые ткачики (Estrildidae)

Древесницевые (Parulidae)

Танагровые (Thraupidae)

Американские коньки (Peucedramidae)

Вьюрковые (Fringillidae)

Ткачиковые (Ploceidae)

Кардиналовые (Cardinalidae)

Гавайские цветочницы (Drepanididae)

Овсянковые (Emberizidae)

Цветочницевые (Coerebidae)

Нектарницевые (Nectariniidae)

Цветоедовые (Dicaeidae)

Пересмешниковые (Mimidae)

Поползневые (Sittidae)

Пищуховые (Certhiidae)

Крапивниковые (Troglodytidae)

Комароловы (Polioptilidae)

Синицевые (Paridae)

Длиннохвостые синицы (Aegithalidae)

Ласточковые (Hirundinidae)

Корольковые (Regulidae)

Бюльбюлевые (Pycnonotidae)

Славковые (Sylviidae)

Толстоклювые синицы (Paradoxornithidae)

Свиристелевые сорокопуты (Hypocoliidae)

Цистиколовые (Cisticolidae)

Трупиаловые (Icteridae)

Белоглазковые (Zosteropidae)

Тимелиевые (Timaliidae)

Мухоловковые (Muscicapidae)

Дроздовые (Turdidae)

Скворцовые (Sturnidae)

Шипоклювковые (Acanthizdae)

Вопрос 45 
Общая характеристика млекопитающих. Покровы, скелет и мускулатура млекопитающих.
КЛАСС МЛЕКОПИТАЮЩИЕ, ИЛИ ЗВЕРИ (MAMMALIA)

Млекопитающие – высокоорганизованный класс хордовых животных, насчитывающий около 4,5 тыс. видов. Его представители заселили все среды жизни, включая поверхность суши, почву, морские и пресные водоемы, приземные слои атмосферы.

Внешний облик и размеры млекопитающих весьма разнообразны в зависимости от условий и образа жизни. Масса тела колеблется от 1,5 г (землеройка-крошка) до 150 т (синий кит). Длинные передние и задние конечности расположены под туловищем и способствуют быстрому передвижению, благодаря чему животные не имеют себе равных по скорости передвижения. 

Кожа у млекопитающих более толстая и эластичная, чем у животных других классов. Клетки наружного слоя – эпидермиса, постепенно снашиваясь и ороговевая, замещаются новыми, молодыми. Внутренний слой кожи – дерма – хорошо развит, в его нижней части откладывается жир. Производным эпидермиса являются нитевидные роговые образования – волосы. Волосяной покров, как и оперение птиц, – совершенное приспособление для терморегуляции. Его основу составляют тонкие, мягкие пуховые волосы, образующие подшерсток. Между ними развиты более длинные, жесткие и редкие остевые волосы, защищающие пуховые волосы и кожу от механических повреждений. Кроме того, у многих млекопитающих на голове, шее, груди и передних конечностях развиты длинные и жесткие чувствительные волосы – вибриссы. Волосяной покров периодически меняется. Периодичность и время линьки у разных видов млекопитающих различны.

Производными эпидермиса являются ногти, когти, копыта, чешуя и полые рога (например, у быков, козлов, баранов, антилоп). Костные рога оленей, лосей развиваются из внутреннего слоя кожи – дермы.

Кожные покровы снабжены железами – потовыми, сальными, пахучими, млечными. Испарение потовых выделений животного способствует его охлаждению. Сальные выделения предохраняют волосы от намокания, а кожу – от иссушения. Секреты пахучих желез позволяют особям одного вида отыскивать друг друга, метить территории, отпугивать преследователей (хорек, скунс и др.). Млечные железы выделяют молоко, которым самки выкармливают своих детенышей.

Скелет млекопитающих по строению в основном сходен со скелетом наземных позвоночных, однако имеются некоторые различия: число шейных позвонков постоянно и равно семи, череп более объемный, что связано с большими размерами головного мозга. Кости черепа срастаются довольно поздно, что обеспечивает возможность увеличения головного мозга по мере роста животного. Конечности млекопитающих построены по пятипалому типу, характерному для наземных позвоночных. Способы передвижения млекопитающих различны – ходьба, бег, лазание, полет, копание, плавание, – что отражается в строении конечностей. Так, у наиболее быстро бегающих млекопитающих число пальцев сокращено: у парнокопытных развиты два (третий и четвертый) пальца, а у непарнокопытных – один (третий). У животных, ведущих подземный образ жизни, например у крота, увеличена и своеобразно устроена кисть. Животные, способные к планированию (белки-летяги, летучие мыши), имеют удлиненные фаланги пальцев и кожистые перепонки между ними.

Вопрос 46 
Внутреннее строение и размножение млекопитающих.
Пищеварительная система. Зубы сидят в ячейках челюстных костей и подразделяются на резцы, клыки и коренные. Их число и форма различны и служат важным систематическим признаком животных. У насекомоядных большое количество слабо дифференцированных зубов. Для грызунов характерно сильное развитие одной только пары резцов, отсутствие клыков и плоская жевательная поверхность коренных зубов. У хищных сильно развиты клыки, служащие для схватывания и умерщвления добычи, а коренные зубы имеют режущие жевательные вершины. У большинства видов млекопитающих зубы меняются один раз в жизни. Ротовое отверстие окружено мясистыми губами, что свойственно только млекопитающим в связи со вскармливанием молоком. В ротовой полости пища, кроме прожевывания зубами, подвергается химическому воздействию ферментов слюны, а затем последовательно переходит в пищевод и желудок. Желудок у млекопитающих хорошо обособлен от других отделов пищеварительного тракта и снабжен пищеварительными железами. У большинства видов млекопитающих желудок разделен на большее или меньшее число отделов. Наиболее сложен он у жвачных парнокопытных. Кишечник имеет тонкий и толстый отделы. На границе тонкого и толстого отделов отходит слепая кишка, в которой происходит сбраживание клетчатки. Протоки печени и поджелудочной железы открываются в полость двенадцатиперстной кишки. Скорость переваривания пищи высокая. По характеру питания млекопитающие подразделяются на растительноядных, плотоядных и всеядных.

Органы дыхания. Дышат млекопитающие легкими, которые имеют альвеолярную структуру, благодаря которой дыхательная поверхность превосходит поверхность тела в 50 раз и более. Механизм дыхания обусловлен изменением объема грудной клетки за счет движения ребер и свойственной млекопитающим особой мышцы – диафрагмы.

Кровеносная система млекопитающих принципиальных отличий от таковой у птиц не имеет. В отличие от птиц, у млекопитающих от левого желудочка отходит левая дуга аорты. Кроме того, кровь обладает большой кислородной емкостью в связи с наличием дыхательного пигмента – гемоглобина, заключенного в многочисленных мелких безъядерных эритроцитах. Благодаря высокой интенсивности процессов жизнедеятельности и высокоразвитой системе терморегуляции в организме млекопитающих, как и у птиц, поддерживается постоянная высокая температура.

Выделение. Тазовые почки млекопитающих сходны по строению с таковыми птиц. Моча с большим содержанием мочевины оттекает от почек по мочеточникам в мочевой пузырь, а из него выходит наружу.

Головной мозг млекопитающих имеет относительно крупные размеры из-за увеличения объема полушарий переднего мозга и мозжечка. Развитие переднего мозга происходит за счет разрастания его крыши – мозгового свода, или коры мозга.

Из органов чувств у млекопитающих лучше развиты органы обоняния и слуха. Обоняние тонкое, позволяющее опознавать врагов, отыскивать пищу и друг друга. Орган слуха у большинства млекопитающих развит достаточно хорошо: кроме внутреннего и среднего отделов сформировались наружный слуховой проход и ушная раковина, усиливающая восприятие звуков. В полости среднего уха, кроме стремечка, как и у земноводных, пресмыкающихся и птиц, у млекопитающих находятся еще две слуховые косточки – молоточек и наковальня. Во внутреннем ухе развит чувствительный звуковоспринимающий кортиев орган.

Зрение для млекопитающих менее значимо, чем для птиц. Острота зрения и развитость глаз различны, что связано с условиями существования. У животных, обитающих на открытых пространствах (антилопы), глаза большие и зрение острое, у подземных видов (крот) глаза редуцированы. Функцию осязания выполняют вибриссы.

Размножение млекопитающих характеризуется внутренним оплодотворением, мелкими размерами яиц, лишенных запасных питательных веществ, живорождением (за исключением немногих видов), устройством большинством видов для деторождения специальных гнезд, а также выкармливанием новорожденных молоком.

У большинства видов млекопитающих внутриутробное развитие (беременность) связано с образованием у самок плаценты (или детского места). Через плаценту устанавливается связь между кровеносными сосудами детского и материнского организмов, что позволяет- осуществлять газообмен в теле эмбриона, приток питательных веществ и удаление продуктов распада.

Продолжительность внутриутробного развития у разных видов различна: от 11–13 суток (у серого хомяка) до 11 месяцев (у кита). Количество детенышей в помете также сильно варьирует: от 1 до 12–15.

У небольшой группы млекопитающих плацента не развивается, и они размножаются откладкой яиц. Но и в том и в другом случае детеныши вскармливаются молоком, которое содержит необходимые для развития органические и минеральные вещества.

После завершения молочного вскармливания связь между родителями и потомством еще некоторое время сохраняется. Она необходима для передачи индивидуального опыта родителей потомству. Пары у большинства млекопитающих образуются на один сезон размножения, реже на несколько лет (волки, обезьяны).

Вопрос 47 

Особенности строения и жизнедеятельности яйцекладущих и сумчатых млекопитающих. Систематика и представители.
Подкласс Яйцекладущие, или Первозвери. Сюда относятся наиболее примитивные и древние из современных млекопитающих. В отличие от большинства млекопитающих, они откладывают крупные яйца, богатые желтком, которые либо насиживают (утконос), либо вынашивают в выводковой сумке (ехидна). Детеныши выкармливаются молоком, слизывая его с железистых полей кожи языком (губы у них отсутствуют), так как млечные железы не имеют сосков. Развита клоака. Температура тела низкая и непостоянная (26–3 5°С).

Животные распространены преимущественно в Австралии и на прилегающих к ней островах. Утконос ведет полуводный образ жизни. Тело его покрыто густой шерстью, не намокаемой в воде. Пальцы лап соединены плавательной перепонкой, хвост уплощен. При помощи широкого клюва, покрытого изнутри роговыми пластинами, утконос процеживает воду, как утка. Ехидна – наземное роющее млекопитающее, вооруженное длинными сильными когтями. Тело покрыто жестким волосяным покровом и острыми иглами. Живет в норах, питается насекомыми, извлекая их длинным, покрытым клейкой слюной языком.

Подкласс Настоящие звери, или Плацентарные. 
Отряд Сумчатые образует группу низших зверей. Для них характерно отсутствие или слабое развитие плаценты. Детеныши после короткого срока беременности рождаются маленькими (1,5–3см) и слаборазвитыми. Длительное время они вынашиваются в кожистой сумке на брюхе, где прикрепляются к соску. Распространены в Австралии и на прилегающих к ней островах. К ним принадлежат кенгуру, сумчатый медведь – коала, сумчатый волк, сумчатая белка и др. В группу высших зверей входят подавляющее большинство современных млекопитающих,распространенных на всех континентах. У них развита плацента, и детеныши рождаются способными самостоятельно сосать молоко. Температура тела высокая и относительно постоянная. Зубы обычно дифференцированы на резцы, клыки и коренные. У большинства животных молочные зубы заменяются постоянными.

Вопрос 48 

Особенности строения и жизнедеятельности млекопитающих отрядов насекомоядные, рукокрылые и приматы. Систематика и представители.
Подкласс Настоящие звери, или Плацентарные.

Отряд Насекомоядные объединяет наиболее примитивных плацентарных зверей. Мозг их относительно мал, кора гладкая, без извилин, у большинства зубы слабо дифференцированы. Морда вытянута в длинный подвижный хоботок. Размеры тела средние и мелкие. Питаются насекомыми и их личинками. Представители – крот, землеройка, еж, выхухоль.

Отряд Рукокрылые – многочисленный отряд летающих млекопитающих, распространенных везде, кроме Арктики и Антарктиды. Летают рукокрылые благодаря наличию кожистых перепонок, натянутых между длинными пальцами передних конечностей, бокамитела, задними конечностями и хвостом. Как и птицы, на грудине они имеют киль, к которому прикрепляются мощные грудные мышцы, приводящие крылья в движение. Ведут сумеречный или ночной образ жизни, ориентируясь в воздушном пространстве с помощью звуковой локации. В большинстве случаев приносят пользу, поедая вредных насекомых (летучие мыши). Некоторые из них сосут кровь животных (вампиры).

Отряд Обезьяны, или Приматы, включает 190 видов. Головной мозг сравнительно больших размеров. Полушария переднего мозга очень большие, имеют многочисленные извилины. Глазницы направлены вперед. Пальцы имеют ногти. Большой палец конечностей противопоставлен остальным. Одна пара сосков расположена на груди.

Живут в тропических и субтропических лесах, ведут как древесный, так и наземный образ жизни. Питаются растительной и животной пищей. Семейство человекообразных обезьян (орангутан, шимпанзе, горилла) обитает в лесах экваториальной и тропической Африки.

Вопрос 49 

Особенности строения и жизнедеятельности млекопитающих отрядов неполнозубые, ящеры, зайцеобразные, и грызуны. Систематика и представители.
Неполнозубые (лат. Pilosa) В отряде неполнозубых былотри семейства (броненосцы, ленивцы и муравьеды), 14 родов и 21 вид древних зверей, родина которых Центральная и Южная Америка. Сейчас броненосцев выделили в отдельный отряд.

Среди ныне живущих неполнозубых только у муравьедов нет зубов. У ленивцев их от 17 до 30, а у некоторых броненосцев до 100. Однако зубы примитивны и однообразны, без корней, эмали и растут всю жизнь. Резцов нет, а зубы, похожие на клыки, только у двупалых ленивцев. На последних грудных и на поясничных позвонках у неполнозубых есть совершенно своеобразные придаточные сочленения, дополнительно укрепляющие опору конечностей. На передних лапах неполнозубые имеют обычно меньше пяти пальцев, но два или три из них развиты чрезвычайно сильно и вооружены мощными когтями. Полушария переднего мозга развиты слабо и почти лишены борозд, но хорошо развиты обонятельные центры мозга. У большинства есть хороша развитая крупная воронья кость, поздно срастающаяся с лопаткой. Когти на передних лапах очень массивные, длинные. Шейных позвонков у ленивцев не семь, как обычно у млекопитающих, а от шести до девяти. У грудных и поясничных позвонков дополнительные сочленения. У муравьедов и ленивцев обычно лишь по одному детенышу, но самки «мягких» броненосцев рожают до двенадцати однояйцовых близнецов. Температура тела неполнозубых понижена, когда холодно, и повышается в тепле: у ленивцев на 11 градусов (от 24 до 33), у трехпоясных броненосцев – на 13.

Неполнозубые распространены в Южной и Центральной Америке и на юге центральных и юго-восточных штатов США 

Подотряд Folivora

Семейство Трёхпалые ленивцы (Bradypodidae)

Карликовый ленивец (Bradypus pygmaeus)

Бурогорлый ленивец (Bradypus variegatus)

Трёхпалый ленивец (Bradypus tridactylus)

Ошейниковый ленивец (Bradypus torquatus)

Семейство Двупалые ленивцы (Megalonychidae)

Ленивец Гоффмана (Choloepus hoffmanni)

Двупалый ленивец (Choloepus didactylus)

Подотряд Vermilingua

Семейство Cyclopedidae

Карликовый муравьед (Cyclopes didactylus)

Семейство Муравьедовые (Myrmecophagidae)

Гигантский муравьед (Myrmecophaga tridactyla)

Мексиканский тамандуа (Tamandua mexicana)

Четырёхпалый муравьед (Tamandua tetradactyla)

Панголины, или Я́щеры (лат. Pholidota) – отряд плацентарных млекопитающих (согласно последним генетическим исследованиям, иногда включаются как подотряд в состав отряда Cimolesta). Их название происходит от малайского pengguling («сворачивающийся в шар»).Длина тела 30–88 см, длина хвоста – примерно такая же; весят от 4,5 до 27 кг. Тело покрыто крупными роговыми ромбическими чешуями, налегающими черепицеобразно друг на друга; лишь морда, брюхо, низ тела и внутренняя поверхность ног покрыты короткой жёсткой шерстью. Чешуи подвижные, их задний край заострён. По мере стирания они заменяются новыми; их количество остаётся постоянным. Чешуи имеют защитное значение, возникли вторично и не имеют прямой связи с роговым покровом рептилий.

Окраска серо-бурая. Конечности пятипалые; пальцы с большими когтями, служащими для копания. Морда вытянутая, ротовое отверстие небольшое, зубы частично или полностью отсутствуют. Маленькие глаза прикрыты толстыми веками, защищающими их от укусов насекомых. Длинный (до 40 см) язык покрыт клейкой слюной. Мышцы, приводящие язык в движение, настолько велики, что, проходя через грудную полость, доходят до таза. Желудок выстлан ороговевшим эпителием, в его полость вдаётся складка, покрытая роговыми зубами. Подобно птицам, панголины заглатывают камешки, которые способствуют измельчению пищи. Череп удлинённый, сглаженный, с упрощённым рельефом. Питаются муравьями и термитами. Как показали исследования, слюна панголинов обладает привлекательным для насекомых медовым запахом; ватка, смоченная этой слюной, привлекает термитов и муравьёв. В желудках панголинов находили от 150 до 2000 г насекомых (преимущественно 2–3 видов). Другую пищу эти животные почти не употребляют, что затрудняет их содержание в неволе.

Живут поодиночке. Размножаются 1 раз в год. Беременность длится 120–150 дней. Африканские ящеры приносят 1 детёныша, азиатские – от 1 до 3, длиной 17,5 см и весом 420 г. Новорождённые хорошо развиты, покрыты мягкими чешуйками, которые через несколько дней затвердевают. Через месяц молодые панголины уже начинают питаться насекомыми. В отряде панголинов (Pholidota) выделяют одно современное семейство Ящеровые (Manidae).
Зайцеобразные (лат. Lagomorpha) – животные небольшого размера, с коротким хвостом, либо он отсутствует вовсе. Их зубы имеют некоторое сходство с зубами грызунов. От грызунов зайцеобразные принципиально отличаются тем, что в верхней челюсти у них не одна, а две пары резцов. Вторая пара резцов у зайцеобразных развита слабее и располагается позади основной пары; вершины их далеко не доходят до вершин основных (передних) резцов. Кроме того, костное нёбо у зайцеобразных устроено очень своеобразно. Оно имеет вид узкого поперечного мостика между левым и правым рядом коренных зубов. В отличие от зайцеобразных, у грызунов костное нёбо представляет сплошную площадку, доходящую впереди до резцов. Есть существенные отличия в организации желудка. У зайцеобразных он состоит (физиологически, но не морфологически) из двух отделов, в одном из которых происходит бактериальное брожение пищи, в другом, ближнем к выходу кишки, пища переваривается пепсином. Основное сходство зайцеобразных и грызунов состоит в том, что у них отсутствуют клыки, а резцы и коренные зубы отделены широким, лишенным зубов пространством – диастемой. Зубы у зайцеобразных лишены закрытых корней и постоянно растут, что связано с быстрым снашиванием их коронок.

Все зайцеобразные – наземные животные, не способные ни хорошо лазать, ни плавать. Они населяют леса, степи и пустыни, тундру высокогорья. Некоторые из них предпочитают обширные открытые пространства, другие живут среди густых зарослей и каменных россыпей. Некоторые специальных убежищ не делают и держатся одиночно, другие роют норы и поселяются небольшими колониями. Зайцеобразные распространены почти во всех частях света. Раньше их не было в южной части Южной Америки, на Мадагаскаре, островах Юго-Восточной Азии и в Австралии. 
Грызуны (лат. Rodentia) – самый многочисленный отряд млекопитающих. Всего в мире насчитывается примерно 2277 видов. Они распространены на всех континентах, кроме Антарктиды, а также некоторых островов. Отличительным признаком грызунов является наличие диастемы и одной пары крупных резцов в верхней и нижней челюстях. Грызуны обычно небольших размеров животные. Размеры тела колеблются от 5 сантиметров у некоторых мышовок, до 130 сантиметров у капибары. Но обычно не превышают 50 см. Хвост у грызунов может быть значительно длиннее тела (например, у мышовок и тушканчиков), а может и вовсе отсутствовать (например, у морских свинок). Форма тела и конечностей у грызунов может достаточно сильно отличаться в зависимости от образа жизни. Так у прыгающих форм могут быть сильно развиты задние конечности. У роющих тело приобретает овальковатую форму и хорошо развиты когти на передних конечностях. Также есть планирующие грызуны с боковой кожной складкой. 
Подотряд белкообразные (Sciuromorpha)

семейство аплодонтовые (Aplodontiidae)

семейство беличьи (Sciuridae), в том числе белка (Sciurus) и сурок (Marmota)

семейство соневые (Gliridae)

Подотряд боброобразные (Castorimorpha)

семейство бобровые (Castoridae)

семейство гоферовые (Geomyidae)

семейство мешотчатопрыгуновые (Heteromyidae)

Подотряд дикобразообразные (англ.)русск. (Hystricomorpha)

надсемейство свинкообразные (Cavioidea)

семейство агутиевые (Dasyproctidae)

семейство водосвинковые (Hydrochoeridae)

семейство пакарановые (Dinomyidae)

семейство свинковые (Caviidae)

надсемейство нутриеобразные (Octodontoidea)

семейство восьмизубые (Octodontidae)

семейство колючешиншилловые (Echimyidae)

семейство хутиевые (Capromyidae)

семейство нутриевые (Myocastoridae)

надсемейство шиншиллобразные (Chinchilloidea)

семейство шиншилловые (Chinchillidae)

семейство крысиношиншилловые (Abrocomidae)

(не распределены)

семейство Diatomyidae

семейство дикобразовые (Hystricidae)

семейство древеснодикобразовые (Erethizontidae)

семейство землекоповые (Bathyergidae)

семейство скальнокрысиные (Petromuridae)

семейство тростниковокрысиные (Thryonomyidae)

семейство гребнепалые (Ctenodactylidae)

семейство гребнемышиные (Ctenomyidae)

подотряд шипохвостообразные (Anomaluromorpha)

семейство долгоноговые (Pedetidae)

семейство шипохвостые (Anomaluridae)

подотряд мышеобразные (Myomorpha)

семейство тушканчиковые (Dipodidae)

семейство полутушканчиковые (Zapodidae)

семейство мышиные (Muridae)

семейство колючие сони (Platacanthomyidae)

семейство слепышовые (Spalacidae)

семейство мышевидные хомячки (Calomyscidae)

семейство незомииды (Nesomyidae)

семейство хомяковые (Cricetidae)
Вопрос 50 

Особенности строения и жизнедеятельности млекопитающих отрядов китообразные и хищные. Систематика и представители.
Отряд Китообразные включает 80 видов. Исключительно водные млекопитающие, имеющие рыбообразную форму тела с горизонтально расположенным хвостовым плавником. Передние конечности превращены в ласты, задние отсутствуют. Не имеют шерстного покрова и ушных раковин. Подкожный слой жира мощный, достигает 50 см. Удельный вес крупных китообразных близок к удельному весу воды. Зубатые киты (дельфин, кашалот) имеют большое число зубов одинакового строения. Питаются рыбой. У беззубых усатых китов (синий кит) на месте зубов развит цедильный аппарат в виде роговых пластин (китовый ус), сидящих по бокам нёба и свешивающихся в ротовую полость. Отцеживают планктон, реже питаются рыбой. Ежесуточно синий кит (масса 150 т, длина 33 м) поедает 4–5 т пищи. Усатые киты с давних пор важные объекты промысла, поэтому их запасы сократились из-за интенсивного истребления. Многие виды китообразных занесены в Красную книгу Международного союза охраны природы и природных ресурсов.

Отряд Хищные включает 240 видов. Они играют важную роль в биоценозах и имеют большое практическое значение. Основной их особенностью является строение зубов: резцы малы, клыки всегда хорошо развиты, коренные бугорчатые зубы с острыми режущими вершинами. В основном это плотоядные, реже всеядные животные. Главные семейства –псовые (песец, лисица, волк, собака), куньи (соболь, горностай, хорек, куница, барсук, выдра), кошачьи (лев, тигр, рысь, леопард, дикие и домашние кошки), медвежьи (бурый и белый медведи). 
Вопрос 51 

Особенности строения и жизнедеятельности млекопитающих отрядов ластоногие, хоботные и сирены. Систематика и представители.
Отряд Ластоногие включает 30 видов. Большую часть жизни они проводят в воде, а на сушу или лед выходят для размножения и линьки. Благодаря обтекаемой форме тела, укороченным и видоизмененным в ласты конечностям, а также большим подкожным жировым отложениям ластоногие хорошо приспособлены к жизни в водной среде. Питаются в основном рыбой. Являются ценными объектами промысла и дают жир, кожу, мясо, пушнину. К отряду принадлежат тюлени, морские котики, моржи.
Хоботные (лат. Proboscidea) – отряд плацентарных млекопитающих, обязаны своим названием их главному отличительному признаку – хоботу. Единственными представителями хоботных на сегодняшний день является семейство слонов (Elephantidae), и их жизненное пространство весьма ограничено.Хоботные отличаются не только своим хоботом, но и уникальными видоизменёнными резцами – бивнями (2 сверху и/или снизу или без них), а также наибольшей величиной среди всех современных наземных млекопитающих. Некогда на Земле обитало множество семейств хоботных, из которых некоторые (например, мастодонты) обладали четырьмя бивнями. Бивни растут всю жизнь. Бивни в течение эволюции достигали 4 метров и имели различные формы. Когда коренные зубы, используемые в процессе питания, стачиваются, их заменяют зубы, растущие дальше во рту. После 60 лет все коренные зубы полностью стачиваются. Клыков нет.

Хоботные образования в начале едва были заметны и служили предкам хоботных, живущим в болотах, как средство дышать под водой. Позже хоботы, с их множеством мускулов, развились в тонко чувственные хватательные органы, позволявшие срывать и листья с деревьев, и травы в степях. Другой адаптацией к жизни в воде явилась толстая кожа, эффективно противостоящая внешнему давлению воды, позволяя нормально дышать. Волосяной покров редуцирован.

Хвост слаборазвит. Детёныш во время передвижения держится хоботом за хвост взрослого сородича. В цирках во время представления, когда слоны шествуют колонной, они держатся за хвост впереди идущего животного.

Все виды являются исключительно растительноядными. Переваривать пищу им помогают кишечные бактерии. Пища переваривается только на 60 %. Когда хоботные переселились из болота на сушу, слонята для приобретения нужной кишечной микрофлоры стали пополнять своё меню помётом взрослых сородичей.

Сирены (лат. Sirenia) – отряд травоядных млекопитающих, живущих в воде. Прародиной сирен, предположительно, является Африка, а их ближайшими родственниками – хоботные и даманы. Наряду с китообразными и ластоногими, сирены – третий большой таксон живущих в воде млекопитающих. В отличие от тюленей они, однако, не могут передвигаться по суше из-за слабости своих конечностей. С китами их тоже нельзя сравнить, поскольку они обычно обитают в прибрежном мелководье или даже в пресной воде. Сирены – массивные животные с цилиндрообразным телом. Их передние конечности превратились в плавники, а задние в ходе эволюции полностью исчезли, их остатки невозможно установить даже в скелете. Спинного плавника, как у некоторых видов китов, у сирен нет. Хвост преобразился в плоский задний плавник. Кожа очень толстая и со складками, волосяного покрова нет. Морда вытянутая, но приплющенная, а не острая. Её окружают твёрдые и чуткие усы, которыми сирены осязают объекты. Ноздри расположены сравнительно высоко. Объём лёгких регулируется независимо друг от друга, что позволяет смещать центр тяжести и повышает устойчивость. По сравнению с туловищем, голова довольно крупная, тем не менее объём мозга по отношению к размерам тела один из самых малых среди всех млекопитающих. Количество и форма зубов у отдельных родов сирен весьма варьирует. Резцы часто встречаются в вырожденной форме, а клыки отсутствуют у всех современных видов. Передняя часть нёба покрыта мозолистыми слоями, что, вероятно, помогает при еде. Мозолистым является и короткий язык. Сирены живут в одиночку или в небольших группах. Они передвигаются всегда медленно и осторожно. Их пища исключительно вегетарианского характера и состоит из морской травы и водорослей. Поскольку коренные зубы постоянно истираются об осевший на поедаемые водоросли песок, то на место сточенных зубов встают зубы, растущие глубже во рту. Продолжительность жизни сирен составляет около двадцати лет. Двумя семействами сирен являются: Дюгоневые (Dugongidae) состоит из одного-единственного ныне живущего вида – дюгони. Около 250 лет назад существовал ещё один вид – стеллерова корова, которая ныне вымерла. Ламантиновые (Trichechidae) – содержит четыре вида:

Африканский ламантин (Trichechus senegalensis)

Амазонский ламантин (Trichechus inunguis)

Американский ламантин (Trichechus manatus)

Карликовый ламантин (Trichechus bernhardi)

Вопрос 52 

Особенности
 строения и жизнедеятельности
 млекопитающих
отрядов непарнокопытные и парнокопытные. Систематика и представители.
Отряд Парнокопытные включает 170 видов. К ним относятся копытные млекопитающие с одинаково сильно развитыми третьим и четвертым пальцами. Первый палец отсутствует, второй и пятый развиты слабо или полностью отсутствуют. Различают нежвачных и жвачных парнокопытных. У нежвачных (свиньи, бегемоты) желудок простой, и пищу для повторного пережевывания они не отрыгивают. Жвачные парнокопытные (коровы, овцы, козы, олени, верблюды, лоси, антилопы, жирафы и др.) имеют сложный желудок, состоящий из четырех отделов: рубца, сетки, книжки и сычуга. В рубец попадает масса грубых, не измельченных зубами растительных кормов, где они подвергаются брожению под влиянием деятельности бактерий и инфузорий. Из рубца пища переходит в сетку, откуда путем отрыгивания попадает в рот для повторного пережевывания. Смешанная со слюной полужидкая масса проглатывается и попадает в книжку, а оттуда в сычуг (настоящий желудок), где обрабатывается кислым желудочным соком, который переваривает белковую часть корма. К этому отряду принадлежат все (кроме яка и буйвола) разводимые породы крупного рогатого скота. Они выведены от нескольких видов диких быков. Одним из них был тур, широко распространенный в Европе и Азии и исчезнувший 350 лет назад. Разведение и селекция домашнего скота шли в направлении создания рабочих, молочных, мясных и мясомолочных пород.

Отряд Непарнокопытные включает 16 видов. К отряду принадлежат лошади, носороги, ослы, зебры. На ногах сильно развит один (третий) палец.

До настоящего времени сохранился только один вид дикой лошади –лошадь Пржевальского, которая обитает в небольших количествах в горных пустынях Монголии. Лошадь появилась среди домашних животных намного позднее собаки, свиньи, овцы, козы, быка. Человек направлял отбор в сторону создания верховых, легко- и тяжелоупряжных пород лошадей. Среди пород верховых лошадей, отличающихся большой выносливостью и способностью проходить за сутки до 300 км, в СНГ известны орловские рысаки и донские лошади. Владимирские тяжеловозы отличаются мощным экстерьером, силой и большой работоспособностью. Они могут возить груз до 16 т. На транспортных и сельскохозяйственных работах используют лошадей местных пород. Кобылье молоко используют для приготовления вкусного и целебного кумыса. В степях Средней Азии до настоящего времени сохранились близкие к лошади куланы.
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